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RESUMO

Este Relatério compreende o Plano de Bacia da Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos N2 10 — UGRHI 10, definida de acordo com a Lei
Estadual de Recursos Hidricos n® 7663/91 e suas regulamentacdes ou, mais
especificamente, pela Lei n® 9.034/94, de 27/12/1994, que dispbs sobre o Plano Estadual
de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95. Essa UGRHI é denominada oficialmente de
Tieté/Sorocaba, mas 0 seu colegiado gestor adotou o nome de Comité da Bacia
Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté — CBH-SMT e, usualmente, a Unidade €
mencionada como Bacia do Sorocaba e Médio Tieté.

O Plano constitui-se em um dos mais importantes instrumentos de gestdo e
gerenciamento dos recursos hidricos, quicad o mais importante deles, e € uma exigéncia
da Politica Estadual de Recursos Hidricos, que deve ser cumprida por todos os Comités
de Bacia Hidrografica do Estado de Sédo Paulo, pois € nele que sdo organizados o0s
elementos técnicos de interesse e estabelecidos objetivos, diretrizes, critérios e
intervencBes necessdarias para o gerenciamento dos recursos hidricos, ordenados na
I6gica de programas, metas e acdes para execucdo em curto, médio e longo prazos. Foi
elaborado adotando-se orientacdes contidas na Deliberacdo CRH N® 62, bem como
conceitos, terminologias e proposi¢cées do Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH

2004-2007 e de outras deliberagdes de interesse estabelecidas pelo Conselho.

O presente Plano de Bacia compde-se de texto, Mapa de Diagndstico Geral, Mapa
de Demandas e Mapas Sintese por Sub-Bacia, e inclui um Quadro de Metas e Acdes
indicadas para realizagdo nos prazos 2007/2010, 2011/2015 e 2016/2020. As metas e
acOes foram organizadas de acordo com as Metas Estratégicas, Metas Gerais e Metas
Especificas do PERH 2004/2007 e com os PDCs — Programas de Duracdao Continuada,
segundo Deliberagcdo CRH N255 (15 de abril de 2005).

A apresentacdo e aprovacdo do Plano de Bacia ocorreu na Assembléia do Comité

realizada na cidade de Cerquilho, em 09 de fevereiro de 2007.

Palavras chave: Recursos Hidricos; Plano de Recursos Hidricos; Plano de Bacia;
Tieté/Sorocaba; Sorocaba/Médio Tieté; Comité de Bacia Hidrogréafica; Comité da Bacia
Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté; CBH-SMT.
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Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de

Natureza do Trabalho Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI 10).

Consércio de Estudos, Recuperacdo e Desenvolvimento da
Bacia do Rio Sorocaba - CERISO

Comité da Bacia Hidrogréafica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté -
CBH-SMT

Interessados

Financiamento Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

1 INTRODUCAO

Este Relatério foi elaborado pelo Laboratério de Recursos Hidricos e Avaliacdo
Geoambiental — LabGeo, do Centro de Tecnologias Ambientais e Energéticas — CETAE,
do Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas do Estado de Sdo Paulo — IPT, atendendo aos
termos do Contrato 001/2002, celebrado entre o Consércio de Estudos, Recuperacédo e
Desenvolvimento da Bacia do Rio Sorocaba - CERISO e o IPT e relativo a Proposta
Digeo/IPT n® 28.808/2002 “Revisdo do Relatério Zero e elaboracédo do Plano de Bacia da
UGRHI 10”. Estes trabalhos foram desenvolvidos no ambito de empreendimento
financiado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, Contrato FEHIDRO n®
053/2001.

O presente documento técnico atende, também, ao Termo de Aditamento de
23/09/2004 do referido Contrato, o qual foi baseado no Relatorio Técnico IPT n° 64.328
intitulado “Avaliacdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 1995” e a partir de
proposta do Instituto para a UGP - Unidade de Gerenciamento de Projeto do CBH-SMT,
gue aprovou a realizacdo da complementacdo e atualizacdo do Relatério Zero para os
moldes do roteiro proposto pelo CORHI - Comité Coordenador do Plano Estadual de
Recursos Hidricos e, a partir do mesmo, elaborar o Plano da Bacia.

Busca atender, ainda, ao conteudo da Deliberacdo do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CRH N2 62 de 04 de setembro de 2006, especificamente em relagéo

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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ao Anexo 1 “Roteiro de contetdo minimo para o Plano de Bacia Hidrogréafica” e nos
termos da reunido ocorrida entre a Equipe Executora e a UGP no dia 25 de setembro de
2006.

A equipe executora do trabalho foi constituida, também, por técnicos cooperados
da CPTI — Cooperativa de Servicos e Pesquisas Tecnoldgicas e Industriais, que atuam na
area de gerenciamento de recursos hidricos superficiais e subterraneos, biodiversidade,
saneamento ambiental, aspectos socioecondémicos, dentre outros. O envolvimento da
CPTI estendeu-se também aos diversos outros topicos do trabalho, a partir da idealizacao
de modelos, elaboracéo e discussao de resultados.

O desenvolvimento do trabalho contou com a importante contribuicdo de varias
entidades, 6rgdos, instituicées, pesquisadores e técnicos, bem como de membros da
comunidade técnica, cientifica e da sociedade regional que atuam na area dos recursos
hidricos e correlatas da Bacia, cuja insercdo no projeto foi promovida pelo Comité. Essa
participacao deu-se principalmente por meio das Consultas Publicas, em cada Sub-Bacia,
na Audiéncia Publica realizada em Sorocaba, no dia 18 de novembro de 2005 e, também,
pela troca de correspondéncias e informacdes técnicas, resultando em sugestbes de
variados tipos, as quais foram incorporadas ao contetdo deste Relatério.

Nesse sentido, destaca-se a colaboragdo proporcionada pela UGP — Unidade de
Gerenciamento de Projetos, que é um Grupo de Trabalho constituido no ambito da
Céamara Técnica de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (CT-PLAGRHI) e
coordenado pela CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, a
cargo da Eng? Jussara de Lima Carvalho, com o objetivo de acompanhar e nortear os
trabalhos relativos a revisdo do Relatério Zero e elaboragéo do Plano de Bacia.

Destacam-se, também, as contribuicdes proporcionadas pelo Pesquisador Luiz
Quitério, do Centro de Vigilancia Sanitaria da Secretaria de Saude do Estado de S&o
Paulo, nos trabalhos como facilitador das Consultas Publicas e Audiéncia Publica, e da
Pesquisadora Mariana Moreira, da Fundacéo Prefeito Faria Lima — Centro de Estudos e
Pesquisas de Administracdo Municipal — CEPAM, pelas palestras proferidas abordando a
elaboracdo de Planos Diretores Municipais e a importancia da sua integracdo com o
Plano de Bacia.

Ao final do texto deste Relatério esta apresentada a equipe de elaboracdo do
Plano, bem como a relacdo de instituicbes e/ou pessoas que de alguma forma

participaram e contribuiram para a sua realizacao.
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2 OBJETIVOS

De acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual N°® 7663/91)
e demais documentos que referenciam e orientam a elaboracdo dos planos nacionais,
estaduais ou regionais, o Plano de Bacia é um dos seus principais instrumentos de
gestdo, posto que se constitui na célula mater dos instrumentos de planejamento
plurianual das acdes voltadas para os recursos hidricos, tanto para o SIGRH (Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo) como para o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH, coordenado pela
ANA — Agéncia Nacional de Aguas).

O Plano atende, ao mesmo tempo, as necessidades de cunho regional no ambito
de uma Bacia, ou das sub-bacias que a compde, mas contribui de forma estratégica para
o entendimento e proposi¢cao de solugdo dos problemas quali-quantitativos dos recursos
hidricos interbacias, seja nos aspectos que a Bacia influencia, seja nos problemas que
Ihes afetam, possibilitando, portanto, a efetiva estruturacdo do planejamento do
gerenciamento multibacias intraestaduais ou interestaduais.

Portanto, a elaboragdo do Plano de Bacia objetiva, num sentido amplo e geral,
organizar os elementos técnicos de interesse e estabelecer objetivos, diretrizes, critérios e
intervencBes ou acdes necessdrias para o gerenciamento dos recursos hidricos, com
insercdo participativa dos diversos setores envolvidos com o tema e com horizontes de
curto, médio e longo prazos, sem perder de vista a perspectiva e necessidade da
realizacdo de revisfes periodicas.

A elaboracéo e aplicacdo do Plano de Bacia possibilita atender ao principio basico
norteador preponderante da Politica Estadual de Recursos Hidricos no que concerne a
area da UGRHI do Sorocaba e Médio Tieté, ou seja, “...que a agua, recurso natural
essencial a vida, ao desenvolvimento econdmico e ao bem-estar social, possa ser
controlada e utilizada, em padrdes de qualidade satisfatorios, por seus usuarios atuais e
pelas geracoes futuras...”.

Uma vez que se trata do primeiro Plano de Bacia da UGRHI, acredita-se que a sua
elaboracao resultou por envolver, também, os seguintes objetivos especificos:

a) Construcdo de um diagndstico participativo, capilarizado e difusdo dos seus

resultados na etapa de desenvolvimento do “Relatério Zero da Bacia do
Sorocaba e Médio Tieté — Atualizacdo 2005” (Relatério N2 80.401-205 do IPT,

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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2006), contribuindo para o entendimento e conscientizacdo dos varios atores e
setores envolvidos com o Comité, assim como da sociedade da regido em
geral, no que diz respeito a situacdo dos recursos hidricos da UGRHI,
perspectivas futuras e sobre os fundamentos, a I6gica e as responsabilidades
de cada um para o adequado gerenciamento integrado;

b) Criacdo de oportunidades para que os diferentes segmentos e setores do
Comité, bem como a sociedade em geral, pudesse discutir no ambito de cada
Sub-Bacia, segundo a visdo e conhecimentos locais, acerca dos problemas que
impactam os recursos hidricos, bem como as possiveis acdes ou solucdes a ser
adotadas;

c) Fomentacdo da idéia de estabelecimento compartilhado do planejamento entre
o Comité, seus membros, sociedade local e equipe executora do Plano,
calcando-se os objetivos no campo dos recursos hidricos e para que se tenha
efetivamente um instrumento de gestédo exequivel; e

d) Conscientizacdo dos atores, instituicdes, entidades, empresas e organismos
diversos, detentores de dados e informacBes de interesse publico ao
gerenciamento integrado de recursos hidricos, para a efetiva disponibilizacéo e
insercdo dos mesmos ha consecucdo dos instrumentos de planejamento,

notadamente no Plano de Bacia.

3 METODO DE TRABALHO ADOTADO

O desenvolvimento dos trabalhos do Plano de Bacia do Rio Sorocaba e Médio
Tieté foi orientado segundo o “Termo de Referéncia Basico”, elaborado pelo CERISO,
tomador dos recursos financeiros junto ao FEHIDRO para financiamento do
empreendimento, no ambito do processo licitatorio para contratacdo de executante,
oportunidade em que o IPT apresentou a referida Proposta Digeo n° 28.808.

A proposta do IPT foi estruturada com base no termo de referéncia do CERISO e,
também, no documento “Subsidios para a elaboracdo de um Plano de Bacia” preparado
pelo Grupo Técnico do CORHI (Versdo Preliminar-25/03/99) e apresentado no “Encontro
Técnico para o Estabelecimento de Estratégia e Metodologia de elaboracdo dos Planos
de Bacia e do Plano Estadual de Recursos Hidricos 2000/2003” realizado em Novo
Horizonte em 07 e 08 de abril de 1999.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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Essa proposicao inicial foi objeto de rediscusséo posterior, tendo em vista que, em
04 de setembro de 2006, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CRH emitiu a
Deliberacdo n° 62, que aprovou prazos e procedimentos para elaboragcdo dos planos de
bacia hidrografica e, em seu Anexo 1, estabeleceu o “Roteiro de contelldo minimo para o
Plano de Bacia Hidrografica”.

A revisao da proposta inicial ocorreu em reunido entre a Equipe do IPT e a UGP,
em 25 de setembro de 2006. Na oportunidade, ficou estabelecido que a meta passaria a
ser o0 atendimento no que fosse possivel as recomendacfes do CRH, com concluséo de
Relatério ainda para o ano de 2006 e subsequente revisdo a ser efetuada ao longo do ano
de 2007 e inicio de 2008.

Na sequéncia, em reunides da Equipe do IPT com a UGP, realizadas em 10 de
janeiro de 2007 e 30 de janeiro de 2007, estabeleceu-se que seriam previstas acoes para
implementacdo nos periodos de curto, médio e longo prazos, quais sejam, 2007/2010,
2011/2015 e 2016/2020, respectivamente. Em termos de fontes de recursos financeiros,
ficou estabelecido que seriam consideradas a disponibilizagéo atual anual do FEHIDRO e
a implementacdo da cobranca pelo uso da agua a partir do ano de 2008, e seriam
buscados outros aportes de recursos, a depender de cada agdo ou intervencdo nao

passivel de financiamento com as verbas disponiveis via CBH.

Dessa maneira, foram definidas as Metas Principais do CBH que se constituem em
14 Metas, que podem ser sintetizadas da seguinte forma:

1. Alcancgar e/ou manter 100% na coleta do esgoto urbano;

2. alcancar e/ou manter 100% de esgoto urbano tratado;

3. Implantar e/ou ampliar e/ou adequar e/ou recuperar sistemas de destinacao
de residuos sélidos domésticos nos 34 municipios da Bacia;

4. Alcancar e/ou manter a universalizacao na distribuicao de agua;

5. Alcancar e/ou manter a universalizacdo no tratamento de agua;
Elaborar programas de conservacdo de agua para combate a perdas nos
municipios da Bacia;

7. Combater os problemas de erosdo urbana de médio e grande porte em 83
feicOes ja cadastradas;

8. Elaborar Planos Diretores de Macrodrenagem Urbana para todas as cidades
com mais de 10.000 habitantes;
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9. Efetuar estudos para delimitacao de areas de restricdo e controle do uso das
aguas subterraneas em 15 locais contaminados;

10.Diminuir em 30% o déficit atual de vegetacdo em Areas de Preservacéo
Permanente;

11.Diminuir em 10% o déficit atual de vegetacao de Reserva Legal;

12.Recompor, adensar e operar a rede de monitoramento hidrolégico;

13.Preparar e manter as bases técnicas necessarias para o gerenciamento de
recursos hidricos da Bacia; e

14.Adotar e manter atualizados os mecanismos de pesquisa, capacitacdo e

educacdo ambiental para todos os segmentos do Comité.

Adotaram-se também, conceitos, terminologias e proposi¢cées relacionadas aos
recursos hidricos em geral, os quais constam dos diversos documentos emitidos pelo
CRH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos), pelo CORHI (Comité Coordenador do
Plano Estadual de Recursos Hidricos) ou por outros componentes do SIGRH (Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo) e de
diplomas legais, em grande parte disponiveis no site www.sigrh.sp.gov.br.

Como exemplo, cabe destacar dois grupos de termos e conceitos a eles
relacionados, que sdo os PDCs e as Metas e Acbes, e que desempenham papel
importante na légica da composi¢cédo do Plano da UGRHI 10.

Os PDCs correspondem aos Programas de Duragdo Continuada, introduzidos no
Projeto de Lei do PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos 1996/1999 com a
finalidade de ordenar todas as a¢des nele previstas. Tais Programas tém sofrido revisdes
de denominacdo e conteudo, além de rearranjos, constituindo atualmente 8 PDCs, de
acordo com a Deliberacdo CRH N2 55, de 15 de abril de 2005, que deu nova redacdo ao
anexo lll, Artigo 23 da Minuta do Projeto de Lei do PERH 2004/2007, qual seja:

» PDC 1 - Base de Dados, Cadastros, Estudos e Levantamentos — BASE
PDC 2 — Gerenciamento de Recursos Hidricos -PGRH
PDC 3 — Recuperacédo da Qualidade dos Corpos D’Agua — RQCA
PDC 4 — Conservacio e Prote¢do dos Corpos D’Agua — CPCA
PDC 5 — Promocao do Uso Racional dos Recursos Hidricos — URRH
PDC 6 — Aproveitamento Mdultiplo dos Recursos Hidricos — AMRH

YV V. V V V V

PDC 7 — Prevencéo e Defesa Contra Eventos Hidroldgicos Extremos — PDEH

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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» PDC 8 — Capacitacdo Técnica, Educacao Ambiental e Comunicacdo Social —
CCEA.

As Metas foram preconizadas e organizadas considerando-se trés niveis ou
componentes, tal como proposto no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007, na
Edicdo Final do seu Relatério Sintese, publicado em julho de 2005 (Consoércio JMR &
ENGECORPS, 2005) e anteriormente estabelecido na Deliberacdo CRH N2 55, de 15 de
abril de 2005, que deu nova redacao ao anexo IV, Artigo 24 da Minuta do Projeto de Lei
do PERH 2004/2007, efetuando-se pequenas adequac¢Oes no Plano da Bacia para se
evitar davidas ou superposicao/repeticdo de numeracdes em relacdo ao Plano Estadual,

ou seja:

v' Metas Estratégicas da Gestdo de Recursos Hidricos: sdo de ambito estadual e
correspondem ao conjunto de objetivos permanentes do SIGRH (Sistema
Integrado de Recursos Hidricos) e da sociedade quanto aos recursos hidricos,
possuindo prazos de vigéncia e de reavaliacéo indefinidos. Foram enumerados
de 1 a6 (MEST 1 a 6) e, no Plano de Bacia, por sua vez, adotaram-se as siglas
ME-1 a ME-6;

v Metas Gerais: compreendem o desdobramento dos objetivos permanentes,
segundo a Otica do Estado, e possuem prazo de vigéncia de 04 anos e
reavaliagdo anual. Foi adotada a sigla MG e foram enumeradas de acordo com
cada Meta Estratégica, com quantidade variando de 3 a 5, totalizando 22 Metas
Gerais. No Plano de Bacia adotou-se, também, a sigla MG, acrescentando-se o
namero da respectiva Meta Estratégica, seguido daquele equivalente a Meta
Geral, resultando em numeracédo que varia de MG-1.1/MG-1.4 a MG-6.1/MG-
6.3; e

v' Metas Especificas: sdo desdobradas a partir das Metas Gerais e representam a
forma de organizacdo operacional das intervencbes ou acdes do Plano de
Bacia. No PERH 2004/2007 foi adotada a sigla MESP e foram enumeradas de 1
a 10, de acordo com cada Meta Geral, somando um total de 75 Metas
Especificas. No Plano de Bacia, por sua vez, adotou-se a sigla MEE,
combinando-se o0 numero da respectiva Meta Estratégica seguido daquele
equivalente a Meta Geral e, por ultimo, o correspondente ao da Meta
Especifica, resultando em numeracdo que varia de MEE-1.1.1/MEE-1.1.4 -
MEE-1.4.1/MEE-1.4.6 a MEE-6.1.1/MEE-6.1.5-MEE-6.3.1.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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Em relacdo as Acles levantadas, discutidas e propostas, nas Consultas Publicas
por Sub-Bacia, na Audiéncia Publica e, também, oriundas de sugestdes da prépria equipe
executora do Plano, que representam o desdobramento final a partir de cada Meta
Especifica, recomendadas para ser desenvolvidas em curto, médio ou longo prazos na
Bacia dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, tiveram a numeracao efetuada adotando-se a
letra “A” combinada com a numeracdo da respectiva Meta Especifica e acrescida de um
ndmero de ordem (p.ex. A 1.1.1.1 refere-se a Acdo de numero 1 relativa a Meta
Especifica MEE-1.1.1). Ressalta-se que varias acfes previstas ndo foram passiveis de
enquadramento na classificacdo proposta no PERH 2004/07 e, portanto, foram
classificadas em um grupo genérico de numeracédo 999N (N = nimero de ordem da acéo).

Os Quadros 1 e 2 do Anexo A mostram, respectivamente, as Metas Principais e a
programacao de Metas e Acdes da UGRHI tabuladas e consistidas frente as Metas do
PERH 2004/2007.

Deve ser ressaltado que, além das metas e acdes estabelecidas conforme citado
anteriormente, foram levantadas, também, acdes previstas para a UGRHI 10 e que
constam do PERH 2004/2007, porém o processo de consolidacdo das mesmas devera
ser objeto de atividade da revisédo do presente Plano de Bacia, como decorréncia do
prazo previsto para sua realiza¢do no Plano Estadual encontrar-se ja no ano limite, que é
2007.

A Figura 4.1, por sua vez, mostra a materializacdo da estratégia adotada na
elaboracdo do Plano. O fluxograma inclui, também, alteracdes incorporadas ao longo do
processo de execucdo dos trabalhos e discussfes relacionadas a elaboracdo do Plano,
partindo-se desde o inicio do empreendimento “Relatério Zero do Sorocaba e Médio Tieté
— Atualizacao 2005”.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Consoante o0s objetivos propostos e o método de trabalho adotado, foram
desenvolvidas as atividades conforme descritas a seguir.

4.1 Elaboracao, discussao e consolidacéo da proposta de abordagem
do Plano

O desenvolvimento dos trabalhos do Plano de Bacia do Rio Sorocaba e Médio
Tieté foi inicialmente orientado pelo “Termo de Referéncia Basico”, elaborado pelo
CERISO, tomador dos recursos financeiros junto ao FEHIDRO para financiamento do
empreendimento.

A partir dai, o IPT estruturou proposta com base no termo de referéncia do
CERISO e, também, no documento “Subsidios para a elaboracdo de um Plano de Bacia”
preparado pelo Grupo Técnico do CORHI (Versao Preliminar-25/03/99) e apresentado no
“Encontro Técnico para o Estabelecimento de Estratégia e Metodologia de elaboracao dos
Planos de Bacia e do Plano Estadual de Recursos Hidricos 2000/2003” realizado em
Novo Horizonte em 07 e 08 de abril de 1999.

Essa proposicao inicial foi objeto de rediscusséo posterior, tendo em vista que, em
04 de setembro de 2006, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CRH emitiu a
Deliberacdo n° 62 que aprovou prazos e procedimentos para elaboracdo dos planos de
bacia hidrografica, e em seu Anexo 1, estabeleceu o “Roteiro de conteddo minimo para o
Plano de Bacia Hidrografica”.

A revisao da proposta inicial ocorreu em reunido entre a Equipe do IPT e a UGP,
em 25 de setembro de 2006. Na oportunidade ficou estabelecido que a meta passaria a
ser o0 atendimento no que fosse possivel as recomendacfes do CRH, com a conclusédo de
Relatério ainda para o ano de 2006 e subsequiente revisdo a ser efetuada ao longo do ano
de 2007 e inicio de 2008.

Na sequéncia, em reunido da Equipe do IPT com a UGP, realizada em 10 de
janeiro de 2007, estabeleceu-se que seriam previstas acfes para implementacdo nos
periodos de 2007/2010, 2011/2015 e 2016/2020. Em termos de recursos financeiros, ficou
definido que seria considerada a disponibilizagcdo anual atual do FEHIDRO, recursos da

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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cobranca pelo uso da agua a partir de 2008 e aporte por meio de outras fontes, tais como,
por exemplo, aquelas previstas no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007 ou
identificadas em outros programas governamentais, sendo que estas Ultimas alternativas

deverdo ser objeto de analise mais detalhada na revisdo do presente Plano de Bacia.

4.2 Acompanhamento e participacdo do CBH na elaboracédo do Plano

O acompanhamento dos trabalhos do IPT em relagéo ao Plano de Bacia ocorreu
de variadas formas pelo Comité de Bacia, seja a partir de contatos efetuados com érgaos
regionais (governamentais ou ndo) para a obtencao de dados de interesse; nas visitas as
prefeituras para o levantamento de dados municipais para subsidiar o Relatorio Zero e,
por conseguinte, para o Plano de Bacia; na participacdo de assembléias do CBH; nas
reuni6es com a UGP — Unidade de Gerenciamento de Projetos e, também, por meio da
realizacdo de consultas e audiéncia publica (Figura 4.1).

Sob a coordenacéo da CETESB, a cargo da Eng? Jussara de Lima Carvalho, foram
realizadas 27 reunifes da UGP na fase de elaboracdo da revisdo do Relatorio Zero e trés
reunides na fase de elaboracdo do Plano de Bacia, a maioria delas contando com a
participacdo da Equipe Executora e, também, com convite para a comunidade em geral da
UGRHI 10.

Em relacdo a participacdo publica, foram realizadas seis Consultas, uma em cada
Sub-Bacia da UGRHI, no periodo de 23 de agosto a 13 de setembro de 2005, e uma
Audiéncia Publica, em Sorocaba, no dia 18 de novembro de 2005. Nas Consultas
Publicas foram discutidos problemas que afetam direta e indiretamente a qualidade e a
guantidade dos recursos hidricos, bem como as possiveis solucBes. Na Audiéncia
Publica, por sua vez, foi discutida a priorizacdo das ac6es do Comité para solucionar os
problemas identificados.

Quanto a participacédo do CBH via assembléias, a Equipe esteve presente em quatro
eventos, sendo trés deles ainda na fase de elaboracdo da atualizacdo do Relatério Zero
(em Tatui, dias 14 de novembro de 2003 e 10 de novembro de 2006, e em Iperd, dia 15 de
julho de 2005) e um deles, para discusséo e aprovacao do Plano de Bacia (em Cerquilho,
dia 09 de fevereiro de 2007).

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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4.2.1 Realizacdo de consultas e audiéncia publica para discussao de proposicdes
para o Plano

Foram realizadas seis consultas publicas e uma audiéncia publica (Quadro 4.1), que
tiveram o objetivo de discutir e reunir informagfes locais e a integragdo com outros
trabalhos que estavam sendo elaborados e que pudessem contribuir com o planejamento
dos recursos hidricos da UGRHI.

O grupo de trabalho do CBH-SMT organizou as consultas e audiéncia de tal
maneira que fossem efetuadas discussfes baseando-se nos temas “Desmatamento”,
“Poluicdo e Vulnerabilidades”, “Agua — Oferta, Demandas e Perdas” e “Erosdo e
Assoreamento”. As discussdes foram precedidas de apresentacdo acerca da Elaboragao
do Plano Diretor Municipal e sua vinculacdo com o Plano de Bacia e, também, sobre os
principais aspectos de interesse aos recursos hidricos de cada Sub-Bacia ou da propria
UGRHI.

QUADRO 4.1 - Sintese das Consultas Publicas e Audiéncia Publica do Plano de Bacia.

(o]
Data Lo Local Sub-bacia N N
Audiéncia Grupo | Pessoas

23/08/05 Consulta Ibitina Alto Sorocaba G1 118

30/08/05 Consulta Votorantim Médio Sorocaba G2 75

06/09/05 Consulta Cesario Lange Baixo Sorocaba G3 101

13/09/05 Consulta Porangaba Médio Tieté G6 78
Inferior

15/09/05 Consulta Salto Médio Tieté G4 71
Superior

20/09/05 Consulta Boituva Médio Tieté Médio G5 100

18/11/05 Audiéncia Sorocaba Todas Todos 71

Como se pode observar no Quadro 1, um numero expressivo de pessoas
participaram dessa fase do processo de elaboracdo do Plano de Bacia, seja em cada uma
das Consultas, seja na Audiéncia, totalizando 614 participacdes. O resultado das
Consultas Publicas e Audiéncia Publica, materializados na forma de recomendacfes de
acOes para implementacdo em curto, médio e longo prazos, estdo apresentados no
Quadro 2 do Anexo A.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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4.2.2 Avaliacdo dos resultados do processo de participacdo de representantes
locais

As discussOes realizadas em reunides com diferentes composicoes relativas ao
acompanhamento e participacao nos trabalhos pelos representantes do CBH e da sociedade
da regido em geral, notadamente nas consultas e audiéncia publica, proporcionaram
oportunidades de discussbes que demonstraram que a propria regido pode contribuir
bastante no desenvolvimento de trabalhos de planejamento participativo, para elaboracao de
um Plano de Bacia, com informacdes de problemas e apresentacao de solucdes locais.

Por outro lado, com relacéo aos problemas de maior magnitude e que dizem respeito
as escalas intra-regional ou inter-regional, ainda se percebem dificuldades de percepcéo.
N&o restam davidas de que esse € um problema que diz respeito a uma etapa do processo,
pois 0 modelo de planejamento e gerenciamento de recursos hidricos com instancias
colegiadas, que ora se aplica, pode ser considerado ainda bastante novo, uma vez que no
Estado de S&o Paulo, por exemplo, os primeiros CBHs foram formados em 1995/1996. Nao
existe uma férmula definida, pois cada regido possui caracteristicas que lhe séo peculiares.

No futuro, para a realizacédo da revisdo do Plano ora apresentado ou dos relatérios de
situacdo dos recursos hidricos, talvez seja necessario organizar discussées envolvendo
todas as UGRHIs do seu entorno, para que se proporcionem oportunidades de troca de
dados, informacdes e experiéncias que extrapolem as fronteiras da Bacia do Sorocaba e
Médio Tieté e vice-versa.

Na UGRHI do Sorocaba e Médio Tieté a participacdo nos encontros de trabalho foi, na
maioria das vezes, numerosa, o que pode ser verificado no quadro de participantes mostrado
neste Relatorio, juntamente com a equipe executora, e que soma grande nimero de pessoas
vinculadas as Prefeituras, 6rgdos do Estado e entidades da Sociedade Civil.

Um problema que se constatou € a impossibilidade dos representantes
participarem sequencialmente das reunides. Cita-se, também, a dificuldade representada
pelo volume de dados disponiveis nos documentos base para a elaboracdo do Plano,
como € o caso do Relatério Zero, o que necessitaria expressiva dedicacdo de tempo extra
dos envolvidos para que fossem absorvidas todas as informacdes.

Um aspecto que deve ser ressaltado € a nao disponibilidade de planos ou
programas setoriais, seja ho ambito de érgdos estaduais, seja municipais. Entretanto,
persiste a duvida da inexisténcia dos mesmos ou se 0 que ocorre é a sua nao

disponibilizacé@o para utilizagdo em planos de recursos hidricos, tal como este.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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Destaca-se a contribuicdo dada por técnicos de 6rgdos da regido, na forma da
transmissao de conhecimentos da realidade de campo, cujos registros ou inventarios de
dados ainda nédo estdo formalmente disponiveis.

Ha que se experimentar diferentes formas que estimulem a participagédo, sendo
gue uma delas é a adequada capacitacdo e atualizacdo de conhecimentos dos
representantes locais nos diferentes temas associados a gestdo e ao gerenciamento dos
recursos hidricos.

Acredita-se que 0 processo em curso € muito rico e constitui um grande
aprendizado e, com certeza, é questao de tempo para que 0S avangos acontecam, caso a

conjugacéao de esforcos dos setores envolvidos seja mais e mais incrementada.

4.3 Preparacado de mapas e quadros sintese por sub-bacia

Os mapas sintese compreendem recortes para cada uma das 6 sub-bacias da
UGRHI, a partir dos desenhos apresentados na escala 1:250.000 no Relatério Zero (IPT,
2006). O tamanho padréo de apresentacao adotado foi o formato A3 (Anexo C, Mapas 1
a6).

Optou-se por utilizar esse formato tendo em vista a facilidade de manuseio e
considerou-se que a escala de apresentacao ndo necessitaria ser rigorosamente igual nos
mesmos, pois se tratam de mapas ilustrativos, de apoio, podendo-se, assim, varia-la de
acordo com o tamanho de cada uma das sub-bacias. Quanto ao conteudo, buscou-se
atender ao estabelecido na Deliberagdo CRH N2 62 (04 de setembro de 2006),
acrescentando-se outras informacdes julgadas relevantes e em atendimento a
solicitacdes a pleitos da propria Bacia.

A preparacdo dos mapas sintese teve como objetivo gerar um instrumento que
contivesse as principais informacfes disponiveis de interesse ao planejamento dos recursos
hidricos e que pudessem ser apresentadas em mapa. Assim sendo, tais mapas apresentam 0s
seguintes elementos: limites da sub-bacia, rede de drenagem, corpos d’agua superficiais,
manchas urbanas, malha viaria, pontos de captacdo de agua, pontos de lancamento de
esgotos, pocos tubulares, pontos de monitoramento, postos pluviométricos e fluviométricos,
classes dos cursos d’'agua, IQA, IVA, IET, IQR, informacdes socioeconémicas, balan¢o hidrico,
areas com alta vulnerabilidade dos aquiferos e areas com alta e muito alta suscetibilidade a
erosao, dentre outras.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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5 DIAGNOSTICO GERAL DA UGRHI

5.1 Caracterizacao da UGRHI e Sub-Bacias

A Bacia Hidrogréfica do Rio Sorocaba e Médio Tieté foi definida como a “Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI — Tieté/Sorocaba” pela Lei n® 9.034/94,
de 27/12/1994, que dispbs sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio
1994/95. Dentre as 22 UGRHIs do Estado, foi destacada como a UGRHI 10, ou UGRHI
Tieté/Sorocaba. Contudo, neste Relatorio serd utilizada a denominacdo de Bacia
Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté, que foi adotada pelo Comité, ou,
resumidamente, Sorocaba/Médio Tieté, ou, ainda, a sigla SMT, cujo uso esta consagrado.

A UGRHI est4 localizada no centro-sudeste do Estado de Sédo Paulo e abrange
area de 53 municipios, dos quais 34 com sede em seu territério e 19 possuindo apenas
porcdes rurais.

E constituida pela Bacia do rio Sorocaba e de outros tributarios do rio Tieté, tanto
da margem esquerda como da direita, no trecho compreendido entre a barragem do
Rasgao, a montante, e a barragem de Barra Bonita, a jusante, com excec¢do das bacias
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, afluentes do rio Tieté pela margem direita, que
constituem a UGRHI 5.

A Bacia Sorocaba/Médio Tieté localiza-se no centro-sudeste do Estado e apresenta
como principal via de acesso, a partir da Capital do Estado, a Rodovia Presidente Castelo
Branco (SP-280), que atravessa a area de sudeste para noroeste, desde Aracariguama até
Bofete.

Outro acesso importante a partir da Capital € a Rodovia Raposo Tavares (SP-270),
gue atravessa a por¢cao sul da UGRHI de leste para oeste, desde Vargem Grande
Paulista a Alambari, passando por Sao Roque e Sorocaba, dentre outros municipios.

Diversas outras rodovias fazem ligacéo entre cidades da UGRHI e outras partes do
interior do Estado, como a SP-75, que liga Sorocaba a Indaiatuba e Campinas, cruzando
a Rodovia Castelo Branco na altura do km 80; a SP-127, que liga Tieté a Itapetininga
(Rodovia Anténio Romano Schincariol) e Tieté a Piracicaba (Rodovia Cornélio Pires); a
via Marechal Rondon (SP-300), que tem inicio em Jundiai e atravessa a UGRHI no

sentido noroeste, passando por varios dos seus municipios, tais como Itu, Conchas e
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Botucatu; a SP-141, que liga os municipios de Capela do Alto (Rodovia Senador Laurindo
Dias Minhoto), Tatui e Césario Lange (Rodovia Mario Batista Mori), Cesario
Lange/Porangaba (Rodovia Prefeito Benedito de Oliveira Vaz) e Porangaba/Bofete
(Rodovia Camilo Principe de Moraes); a SP-147, que liga Piracicaba a Bofete, e a SP-
191, que liga a SP-300 a Santa Maria da Serra.

A UGRHI 10 - Sorocaba/Médio Tieté recebe as aguas do Alto Tieté (UGRHI 06), a
leste, e tem, a jusante (noroeste), a UGRHI 13 (Tieté/Jacaré). As bacias dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, que desadguam na margem direita do rio Tieté e constituem
a UGRHI 5, séo os limites nordeste e norte da UGRHI 10, enquanto que a sul-sudoeste-
noroeste sdo limites as bacias do Alto e Médio Paranapanema (UGRHIs 14 e 17,
respectivamente). No extremo sul-sudeste ha pequena interface com a Bacia do Ribeira
de Iguape e Litoral Sul (UGRHI 11). As regras operacionais adotadas para o Sistema
Tieté/Billings estabelecem relacédo entre a UGRHI 10 e a Baixada Santista (UGRHI 7),
embora ndo haja limite fisico entre ambas.

A Figura 5.1 mostra a localizacdo da Bacia Sorocaba/Médio Tieté no Estado de
S&o Paulo e seus limites.

As areas oficiais adotadas para o Estado e seus Municipios foram aprovadas pela
Resolugdo N° 05 do IBGE, de 10/10/2002, publicada no Diario Oficial da Unido em
11/10/2002, onde se constata que a area do Estado de S&o Paulo perfaz o total de
248.209 km?,

Considerando a é&rea total e as 22 UGRHIs do Estado, foram calculadas as &reas
de cada uma delas (IPT/DAEE, 2005), resultando, para a UGRHI 10, uma area total de
11.827,824 k.

Entretanto, a area total da UGRHI 10, calculada a partir da base cartografica do
Desenho 1, Mapa de Caracterizacdo Geral da Bacia, IPT (2006), utilizando-se o software
Maplnfo Professional, verséo 5.01, foi de 11.911,953 km?.

Em funcdo dessa diferenca encontrada, foi necessario realizar correcdes, de forma
gue se mantivesse a area da UGRHI respeitando a proporcionalidade em relacdo as
demais do Estado, ou seja, mantendo como area total da UGRHI 10 aquela obtida por
IPT/DAEE (2005), de 11.827,824 km?. Para tanto, utilizaram-se as areas oficiais de cada
um dos municipios com area na UGRHI, efetuando-se as devidas corre¢fes entre os dois
totais de area obtida para a UGRHI 10.
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Da area total da Bacia, de 11.827,824 km?, 11.657,522 km? tratam-se realmente

dos terrenos expostos da Bacia, enquanto que 0s outros 254,431 km? tratam-se de areas
inundadas pela instalacéo dos reservatorios.

LOCALIZﬂ(}ﬁO DA UGRHI HO ESTADO
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Figura 5.1 - Localizagdo da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté entre as
22 UGRHIs do Estado.

A é&rea da Bacia Hidrografica Sorocaba/Médio Tieté foi objeto de divisdo em cinco
sub-bacias na oportunidade da elaboracédo do Relatério de Situacdo 1995. Tal divisédo foi
objeto de revisao a partir de discussdes entre IPT e a UGP — Unidade de Gerenciamento de
Projetos, passando a se constituir de trés sub-bacias compostas por drenagens de pequeno
e médio porte, que drenam para o rio Tieté, e trés sub-bacias que compdem a bacia do rio
Sorocaba, resultando em seis sub-bacias: quais sejam: Médio Tieté Inferior, Médio Tieté
Médio, Baixo Sorocaba, Médio Sorocaba, Médio Tieté Superior e Alto Sorocaba.

A Tabela 5.1 apresenta a relacdo (nUmero e nome) das sub-bacias adotadas neste
trabalho (com ordenacdo aproximadamente de oeste para leste e de norte para sul) e a
area de cada uma. Na Figura 5.2 apresenta-se a localiza¢éo das sub-bacias dentro da area
da UGRHI.

5.2 Aspectos Diagnoésticos Gerais

Seguindo-se a proposta orientativa da Deliberacdo CRH 62 (Contetdo Minimo do
Plano de Bacia Hidrografica, de 04.09.2006), com algumas adequacfes adotadas pela

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Relatério Técnico n® 91.265 -205 - 18

Equipe Técnica, em discussdo com a UGP, consideraram-se 0s seguintes aspectos
diagndsticos gerais da UGRHI, que estdo tabulados e/ou espacializados no Desenho 01
do Anexo B: limites da UGRHI e sub-bacias; municipios e outros ndcleos urbanos. malha
viaria; rede hidrografica; demografia, cobertura vegetal e areas protegidas por lei; ofertas
e demandas de agua; saneamento ambiental; suscetibilidade a erosédo; vulnerabilidade
dos aquiferos; internac6es decorrentes de doencas de transmissao hidrica; indicadores
de qualidade da agua e pontos de monitoramento de chuvas, descargas dos rios e da
gualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Tabela 5.1 - Denominacgéo das 6 sub-bacias da
UGRHI e a area total de cada uma.

N SUB-BACIA AREA (km?)
1 |Médio Tieté Inferior 4,141,332
2 |Médio Tieté Médio 1.025,181
3 |Baixo Sorocaba 3.136,384
4 |Médio Sorocaba 1.212,364
5 |Médio Tieté Superior 1.388,065
6 |Alto Sorocaba 924,498
Total da UGRHI 11.827,824

- MEDIO TIETE INFERIOR
- MEDIO TIETE MEDIO

- BAIXO SOROCABA

- MEDIO SOROCABA

- MEDIO TIETE SUPERIOR
- ALTO SOROCABA

AAAAA

+
oOUTh WN R

Figura 1.2 — Localizag&o das Seis Sub-Bacias da UGRHI 10.

O Mapa Diagnéstico (Desenho 01, Anexo B) foi elaborado na escala 1:250.000 e
consta de um mapa central, que contempla as informagdes gerais principais

cartografaveis e € circundado por 11 mapas periféricos (escalas variaveis) e 7 tabelas ou
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diagramas, que demonstram ou ilustram informacfes especificas em apoio ao
entendimento do quadro geral da UGRHI 10.

Um primeiro aspecto que chama atencdo na Bacia € a pequena cobertura vegetal
existente, seja ela natural ou reflorestada. Apesar desse quadro, nota-se que as porc¢des
mais a montante (Sub-Bacia 06 e partes das Sub-Bacias 03, 04 e 05) e a jusante da Bacia
(parte da Sub-Bacia 01), apresentam relativamente maior cobertura vegetal.

Em termos numeéricos, constata-se o total de 161.845,52 ha de cobertura vegetal
na Bacia, sendo 49.505,99 ha relativos a reflorestamento, sendo que o total geral perfaz
apenas 13,57% do territério da UGRHI.

Um desdobramento direto desse aspecto € a questdo dos déficits de cobertura
vegetal nas Areas de Preservacdo Permanente que alcancam cifras de cerca de 80% a
95%, de acordo com a Sub-Bacia. Da mesma forma, constatam-se déficits expressivos
em relacdo a Reserva Legal, com valores de cerca de 25% a 90%, excetuando-se a Sub-
Bacia do Alto Sorocaba, que possui a taxa de cobertura exigida em Lei.

Vinculagcdo com essa deficiéncia tem-se a eroséo dos solos, constatando-se que a
Bacia apresenta duas por¢cdes de muito alta e alta suscetibilidade a processos erosivos,
respectivamente nas por¢cdes mais baixas (Sub-Bacia 01 — Médio Tieté inferior) e mais
altas da UGRHI (Sub-Bacia 06 — Alto Sorocaba; e partes das Sub-Bacias 03 — Baixo
Sorocaba; 04 — Médio Sorocaba e 05 — Médio Tieté Superior). Dados de estudos
efetuados por DAEE-IPT (DAEE, 1997), denotam a existéncia de 283 processos erosivos
(ravinas e bocorocas), sendo que apenas na Sub-Bacia do Médio Tieté Inferior (n° 01)
constataram-se 200 fei¢cdes; por outro lado, a Sub-Bacia do Alto Sorocaba (n° 06), ndo
apresentou processos erosivos do tipo considerado, ndo obstante seus terrenos
apresentarem alta suscetibilidade.

A situacao se agrava no que diz respeito a Sub-Bacia 01, se considerarmos que
60% do seu territério corresponde a area de ocorréncia ndo confinada do Sistema
Aquifero Guarani, o qual se constitui no manancial subterrdneo de maior potencialidade
produtiva por poco da UGRHI e, também, possui as maiores vulnerabilidades a
contaminacao; além disso, essa area corresponde a zona de realimentacdo do citado
Aquifero, equivalendo a cerca de 20% do total no Estado, assumindo assim uma
importancia muito grande pois, em geral, tal tipo de area é restrito, mesmo considerando-
se o0 aquifero como um todo, no restante do Estado, do Brasil ou dos quatro paises onde
ocorre (Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai).
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A populacdo esta mais concentrada na Sub-Bacia 04 (Médio Sorocaba), influenciada
sobremaneira pelo municipio de Sorocaba, tendéncia esta que persistird considerando-se o
periodo 2000-2020, ou seja, de 677.876 hab, para 993.189 hab. A Sub-Bacia menos populosa
€ a de n° 06 (Alto Sorocaba), com 110.574 hab, assim permanecendo até 2020, quando
possuira 184.102 hab. Esse indicador € de suma importancia, pois traz reflexos em todos os
aspectos de qualidade e quantidade dos Recursos Hidricos da UGRHI.

O monitoramento que a CETESB efetua no Rio Sorocaba (CETESB, 2006b) revela que
nas imediacdes de Sorocaba a qualidade da agua do rio é ruim/péssima e se apresenta
eutréfica/hipereutrofica, como conseqiiéncia do langamento de carga de efluentes domésticos
nao tratados da cidade.

Ressalta-se, também, a situagdo observada no Reservatorio de Itupararanga
(CETESB, 2006b) que, ndo obstante apresentar qualidade 6tima da agua para abastecimento
publico, j4 apresenta problemas com seu estado trofico (oligotréfico/mesotrofico) que devem
ser urgentemente investigados, dada a importancia desse manancial para a UGRHI e regido.

Alem disso, na questdo da qualidade das aguas (particularmente as superficiais), a
UGRHI 10 recebe, também, influéncia muito forte de populagdes que residem a montante, tal
como é o caso da Bacia do Alto Tieté, que transfere aguas de qualidade ruim ou péssima,
considerando-se o monitoramento efetuado pela CETESB (2006b).

Esse problema esta associado diretamente as porcdes de langamento direto do esgoto
sem o devido tratamento prévio. Analisando-se os municipios da UGRHI como um todo,
constatam-se indices de coleta de esgoto relativamente altos (grande maioria dos municipios
coletam acima de 60% do esgoto gerado), mas poucos tratam 100% dos volumes coletados.

Esse quadro pode explicar em parte a questdo das internacdes em hospitais da rede
publica como decorréncia de doengas de transmisséo hidrica, quando se constatou, no ano
de 2004, o total de até 477 casos em hospitais conveniados do SUS (Sistema Unico de
Saude) nos municipios da UGRHI. Além de outros prejuizos, isso resultou em dispéndio de
R$ 782.761,70 de verbas publicas e, também, constataram-se 84 Obitos como decorréncia
desse tipo de doenca. A questdo das doencas de transmissdo hidrica chama atencéo,
também, quando se calcula o numero de internagbes por 1000 habitantes, pois esse
parametro revela pequenos municipios com proporcional elevada incidéncia de doencas, tais
como sao os casos de Cesario Lange, Conchas, Laranjal Paulista, dentre outros.

Quanto a outro aspecto ligado a contaminacéo dos recursos hidricos (superficiais e
subterraneos), qual seja, o lixo doméstico, constatou-se situacdo relativamente boa,

considerando-se o indicador IQR (que mostra condi¢cdes de tratamento dos residuos
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sélidos domiciliares) monitorado pela CETESB, pois a grande maioria dos municipios
apresentou condi¢cdes controladas ou adequadas no ano de 2005.

Em relacdo ao quadro geral do balanco de ofertas e demandas de recursos
hidricos, avalia-se que a situacdo da UGRHI é sobremaneira preocupante, pois mesmo se
forem considerados apenas os dados cadastrados, observa-se que o indice de
comprometimento alcanca 88,59% em relacdo ao valor de referéncia minimo (Qz10); O
guadro agrava-se ainda mais, caso sejam incluidas as demandas estimadas no uso para
irrigacao (pratica sabidamente intensa na bacia), passando a proporcédo para 172,75% em
relacdo a oferta da Bacia. H4 que se mencionar, também, dois fatos adicionais: em
primeiro lugar, a UGRHI funciona como passagem de volumes expressivos de agua
oriundas das vizinhas PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai) e AT (Alto Tieté), que trazem
junto cargas significativas de lixo, esgoto e outros poluentes. Em segundo, a cidade de
Botucatu, uma das maiores da UGRHI, ja tem o seu abastecimento publico garantido pela
importacao de agua da Bacia do Médio Paranapanema.

N&o obstante o quadro geral exposto, o IDHM (indice de Desenvolvimento Humano
Municipal) médio da Bacia é relativamente elevado (menor valor: 0,746). Esse fato chama
atencado e desperta para a necessidade de se procurar melhor compreensao sobre essa
aparente incoeréncia, inter-relacdo ou nao entre os fatores. Do porqué de aspecto nao
refletir sobre o outro ou, ainda, o que poderd ocorrer no futuro com a situacdo ora
constatada.

A UGRHI possui rede de monitoramento de qualidade e quantidade dos recursos
hidricos e acompanhamento sistematico pelos 6rgdos competentes; percebe-se, no
ambito do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a¢des no sentido
de adensamento dessa malha de monitoramento. E importante que se persiga a
integracdo do entendimento entre as observacfes hidroldgicas, hidroquimicas e
hidrometeoroldgicas e os aspectos socioecondmicos ou outros ambientais, tal como se
mencionou anteriormente em relagcéo ao IDHM.

O cenario que se descortina para a UGRHI 10 requer, também, estreitamento e
implementacgéo de ac¢bes integradas com as UGRHIs do Alto Tieté e Piracicaba, Jundiai e
Capivari, que estdo a montante e, também, com a do Tieté/Jacaré, a jusante e, ainda,
com a do Médio Paranapanema, que exporta agua para a cidade de Botucatu.
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6 DIAGNOSTICO ESPECIFICO

6.1 Disponibilidade Global

Neste item e nos seus sub-itens serdo discutidas todas as fontes produtoras de
agua da UGRHI, sejam elas de superficie, sejam subterraneas, assim como tanto na
propria Unidade de Gerenciamento, como também das Bacias vizinhas e considerando-

se dados ora mais quantitativos, ora mais relativos a estimativas ou qualitativos.

6.1.1 Estimativa de disponibilidade de 4gua subterranea

Segundo (SRHSO e DAEE, 2002) “..em termos conceituais, sendo a agua
subterrdnea um componente indissocidvel do ciclo hidrologico, sua disponibilidade no
aquifero relaciona-se diretamente com o escoamento bésico da bacia de drenagem
instalada sobre a area de ocorréncia. A agua subterranea constitui, entdo, uma parcela
desse escoamento, que, por sua vez, corresponde a recarga transitoria do aquifero”.

A disponibilidade hidrica subterr@nea pode ser avaliada pelas caracteristicas
hidraulicas e geométricas dos aquiferos existentes, considerando também o potencial de
explotacdo dos recursos e a produtividade obtida.

De acordo com (LOPES, 1994 apud SRHSO e DAEE, 2002), a disponibilidade
potencial de agua subterranea corresponde a uma fracao da reserva ativa ou reguladora,
cujo indice percentual varia em funcdo das caracteristicas hidrogeolégicas do sistema
aquifero considerado.

Assim sendo, as reservas disponiveis de agua subterraneas podem ser estimadas
a partir de indices de utilizacdo dos volumes estocados, correspondentes a recarga
transitéria média plurianual, conforme proposta de (LOPES, 1994 apud SRHSO e DAEE,
2002) para diferentes tipos de aquiferos. No caso do Sorocaba/Médio Tieté, esses indices
de utilizacdo correspondem a 25-27% para o Bauru e o Tubardo, a 30% para o Aquifero
Guarani, a 20% para o Aquifero Serra Geral e o Cristalino e 15%, para o Passa Dois.

Utilizando-se esses indices, as areas de ocorréncia dos diferentes aquiferos na
UGRHI e o escoamento basico geral da Bacia (35,4 m’/s) apresentado no Relatério Zero
do Estado de Séo Paulo (SRHSO e DAEE, op. cit), foi possivel estimar as
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disponibilidades subterrneas para cada uma das sub-bacias e de acordo com os
aquiferos nelas ocorrentes, conforme mostrado na Tabela 6.1.

Tabela 6.1 — Disponibilidades hidricas subterraneas.

: : o . . Serra | Guarani

._ | Cristalino | Tubarao | Passa Dois | Guarani | Bauru Total

Sub-Bacia 3 3 3 3 3 Geral | (Conf) |, . 3
(m>/s) (m>/s) (m>/s) (L) (m*?/s))| (m>/s) m¥s) | (m¥s) Livre(m/s)

1 0,00 0,02 0,42 2,20 0,13 0,23 0,55 3,00

2 0,00 0,71 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74

3 0,36 1,33 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 2,01

4 0,31 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82

5 0,53 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93

6 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54

Totais 1,73 2,97 0,77 2,21 0,13 0,23 0,55 8,03

A analise da Tabela 6.1 demonstra que a disponibilidade de agua subterranea da
Bacia do Sorocaba/Médio Tieté, se somadas todas as parcelas de aquiferos livres e
confinados, ou seja, 8,03 m3/s com 0,55 m3/s, totalizam 8,58 m3/s.

Entretanto, as recentes discussdes ocorridas no bojo da elaboracdo do Plano
Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007, das quais foi originada a Deliberagdio CRH N2
62 (de 04 de setembro de 2006), ficou estabelecido que as ofertas hidricas subterraneas
somente seriam computadas no que diz respeito as parcelas de contribuicdo de aquiferos
confinados e, dessa forma, a oferta na Bacia do Sorocaba e Médio Superior devera ser
computada como 0,55 m/s.

E importante ressaltar que os outros aqiiferos ocorrentes na UGRHI possuem
por¢cbes semi-confinadas ou confinadas e, portanto, devem ser objeto de estudos de
quantificagdo de reservas e disponibilidade hidrica para ser consideradas na sistemética
de gerenciamento do balancgo oferta versus demandas.

6.1.2 Disponibilidade relativa a &rea de drenagem e do seu entorno que contribuem
para a UGRHI

Tendo em vista as dificuldades existentes para se dispor de informacdes a partir de
medicdes diretas, o DAEE (1988) desenvolveu estudos para o Estado de S&o Paulo com

objetivo de permitir a avaliacdo da disponibilidade hidrica em qualquer curso de agua do
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territério paulista, por meio da regionalizacdo de parametros hidroldégicos que permite
obter:

vazao média de longo periodo;

vazao minima anual média para os intervalos de 1 a 6 meses consecutivos,
associada a probabilidade de ocorréncia;

curva de permanéncia de vazdes médias mensais;

volume de armazenamento intra-anual, necessario para atender uma
demanda associada a um risco conhecido, até o limite de 6 meses de estiagem; e

vazao minima anual média de 7 dias consecutivos com 10 anos de periodo

de retorno, estimada estatisticamente a partir de amostras de dados observados.

E importante ressaltar que os outros aqiiferos ocotrrentes na UGRHI possuem -
ainda que nao regionalmente — por¢cbes semi-confinadas ou confinadas e, portanto,
devem ser objeto de estudos de qualificacdo de reservas e disponibilidade hidrica para

ser consideradas na sistematica de gerenciamento do balanco oferta versus demanda.

Destaca-se, contudo, que a Carta de Isoietas Médias Anuais utilizada nesse estudo
€ do ano de 1982 (Quadro 6.1).

Para o calculo das vazdes utilizaram-se as areas totais das sub-bacias, excluindo-
se apenas as areas submersas das sub-bacias de 1 a 6. Ou seja, os dados obtidos
incluem também aquelas por¢des de area drenadas por pequenos cursos d'agua que se
dirigem para reservatorios e apresentam pequena chance de serem aproveitadas, exceto
nos proprios reservatorios.

O Quadro 6.1 inclui, também, as contribuicdes hidricas de bacias ou UGRHIs
vizinhas, seja por escoamento natural, seja por bombeamento para abastecimento de

nucleos urbanos.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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Se for considerado o referencial da legislacdo paulista, conforme citado na
“Minuta do Projeto de Lei do PERH 2004-2007” (Consércio JMR-Engecorps, 2005), que
estabelece que “...quando a soma das vazdes captadas em uma determinada UGRHI, ou
em parte desta, superar 50% ...da vazdo Q710 ...a mesma sera considerada critica pela
autoridade outorgante...” ou, interpretando-se pela logica da reciprocidade, isso significa a
disponibilidade hidrica natural de aguas superficiais de uma Bacia equivale a 50% da sua
vazdo minima total (Q710) € verifica-se no Quadro 6.1 que a oferta total de producéo
hidrica intra UGRHI 10 é de 10,01 m*/s. A sub-bacia com a maior disponibilidade hidrica
(4,10 m%s) é a do Médio Tieté Inferior, que é também a que apresenta maior extenso
territorial, seguida, nos dois quesitos, pela sub-bacia do Baixo Sorocaba. A sub-bacia com
a menor disponibilidade hidrica é a do Médio Tieté Médio com 0,73 m®/s.

Ao mesmo tempo a legislacdo estadual estabelece que, em caso da implantacéo
de estruturas hidraulicas que regularizem vazdes dos cursos d’agua, a vazao resultante
se soma aos 50% Q7,10 para a totalizacdo das disponibilidades de aguas superficiais e,
dessa forma, a oferta de producdo hidrica da prépria UGRHI passa a 19,61 m®/s em
virtude da contribuicdo resultante da Barragem de Itupararanga, na Sub-Bacia do Alto
Sorocaba, que verte 9,60 m*/s como vazao regularizada.

Entretanto, € importante ressaltar que dessa vazdo de regularizacdo deve ser
descontados 6,0 m3/s que equivalem a descarga estipulada para a operacdo da UHE
ltupararanga.

Considerando-se as contribui¢cdes de bacias vizinhas, podem ser constatadas duas
diferentes formas de disponibilizac6es adicionais de agua para a UGRHI 10. A primeira
delas diz respeito a importacdes para abastecimento de ndcleos urbanos, tais como sao
0s casos da cidade de Botucatu, que tem seu abastecimento suprido por 4gua importada
da UGRHI do Médio Paranapanema (0,32 m*/s) e Vargem Grande Paulista (0,04 m?s),

gue por sua vez, € atendida a partir de recursos hidricos da Bacia do Alto Tieté.

A segunda forma de aducdo de agua para a UGRHI ocorre pela prépria drenagem
natural das bacias de montante, tais como s&o os casos da Bacia do Alto Tieté - UGRHI 6
(Q710 = 20,00 M*/s; Qregularizado Barragem Rasgio = 3,10 m°/s) e do Piracicaba (Q710 = 35,76
m°/s), Capivari (Q710 = 2,38 m®s) e Jundiai (Q710 = 2,30 m%/s) (as trés pertencentes a
UGRHI 5). Assim sendo, pode-se constatar que 0s volumes escoados nas varias

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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condicdes de fluxo sdo expressivos (Quadro 6.1), porém devem ser ressaltados alguns
aspectos relativos as condicdes que essa agua aflui para a UGRHI 10.

Em primeiro lugar, em relacéo a contribuicdo da Bacia do Rio Piracicaba, que se da
por meio da descarga no corpo do reservatério de Barra Bonita, constata-se que, ndo
obstante os expressivos volumes por ela representados, em pouco eles podem contribuir
para a oferta de agua para usos consuntivos da UGRHI 10, seja por motivos de ordem
legal quanto a concessdo para geracdo de energia elétrica/navegacdo, seja como
decorréncia da sua localizacéo a jusante em relacéo a grande parte da area da Bacia. Por
outro lado, o reservatério de Barra Bonita recebe as cargas poluidoras do Rio Piracicaba,
cujas aguas segundo a IRRIGART (2005) apresentavam IAP (indice de Qualidade de
Agua Bruta para Fins de Abastecimento Publico, definido e monitorado pela CETESB) de

regular a péssimo.

Andlise similar pode ser procedida em relacdo as contribuicdes dos rios Capivari,
Jundiai e Tieté que, ndo obstante significarem contribuicdo volumétrica expressiva em
termos de agua e de afluirem em posicbes mais de montante na UGRHI 10, tais
disponibilizacdes estariam mais circunscritas apenas ao entorno da propria calha do rio
Tieté e, ainda assim, atualmente mobilizando elevadas cargas poluidoras, grande
guantidade de lixo e de formacdo de espumas, notadamente a partir do Alto Tieté, que
tem seu afluxo variando de acordo com a regra operadora adotada para a represa Billings
e desta para a UHE Henry Borden, na Baixada Santista (UGRHI 7).

Dessa forma, o quadro constatado demonstra que as disponibilidades de agua
superficiais na UGRHI 10 representam, por si s, numeros relativamente pouco
expressivos, 0s quais sao agravados pelas descargas poluidoras externas, mesmo sem
se considerar as cargas lancadas nos cursos d’agua no interior da Bacia, objeto de
discussdo em capitulos a seguir.

Isso aponta para um grande desafio em termos de acOes para a melhoria da
qgualidade e quantidade dos recursos hidricos, posto que elas necessariamente
requererdo estratégias e articulacdo com as Bacias do seu entorno, notadamente dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (Que ao mesmo tempo se constitui em uma Bacia Federal)
e do Alto Tieté, bem como de diferentes esferas de governo, sem o que nao se viabilizara

recursos necessarios para a solucéo de problemas de tais magnitudes e dimensoes.
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Outro aspecto a ser lembrado, também, refere-se a realizacdo de estudos de
planejamento da rede hidrometeorolégica da Bacia do Sorocaba e Médio Tieté, tendo
como objetivo principal a definicdo e proposicdo de uma rede otimizada para a medicao
das precipitacdes e do escoamento superficial na area da UGRHI, visando a adequacédo
da rede de postos para que se possa oferecer dados mais elaborados aos usuarios,
planejadores, gestores ou técnicos em geral, de forma a colaborar nas suas atividades e
também a subsidiar os estudos hidrolégicos e o planejamento da utilizacdo dos recursos
hidricos da Bacia.

6.2 Qualidade associada a disponibilidade de recursos hidricos

Esse item aborda a questdo das cargas de diferentes origens contaminantes dos
recursos hidricos, particularmente aquelas em que se dispbe de algum tipo de
informacao, as quais se encontram em maiores detalhes no Relatério Zero — Atualizagéo
2005 (IPT, 2006).

6.2.1 Cargas Potenciais e Remanescentes dos segmentos usuarios

Sao apresentados dados relativos a cargas de origem doméstica, efluentes
industriais, residuos sélidos domésticos, residuos solidos industriais, residuos sélidos de
servicos de saude e residuos agricolas, sendo que para estes dois Ultimos casos

apresenta-se somente informacdes de carater mais geral.

6.2.1.1 Cargas Poluidoras de Origem Doméstica

As cargas poluidoras de origem doméstica referem-se aos pontos de lancamento
de esgotos, coletados em areas urbanas pela Sabesp, Prefeituras ou Servicos Autbnomos
de Agua e Esgoto. S&o considerados como fontes pontuais de polui¢éo direta dos cursos
d’agua, onde sao lancados, podendo também afetar as aguas subterrdneas e solos, de

forma indireta.

Os esgotos domésticos caracterizam-se pela grande quantidade de matéria organica
biodegradavel, responsavel por significativa deplecdo do oxigénio nos cursos de agua,
como resultado da estabilizac@o pelas bactérias. Estes efluentes liquidos apresentam ainda
nutrientes e organismos patogénicos que podem causar efeitos deletérios no corpo
receptor, dificultando, ou mesmo inviabilizando o seu uso para outros fins.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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A quantificacdo dos poluentes biodegradaveis é apresentada em termos de carga
organica, expressa em massa de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5,20) por unidade
de tempo. As cargas poluidoras potenciais de origem doméstica foram calculadas com base
nas populacdes urbanas e na contribuicdo de 54g de DBO5,20/hab.dia, e as remanescentes,
em funcao das populacdes com sistemas publicos de tratamento de esgotos.

O Quadro 6.2 mostra as cargas organicas poluidoras de origem doméstica, bem
como os corpos d'agua receptores, por sub-bacia.

Na menor sub-bacia desta UGRHI, Alto Sorocaba com uma populacao de 110.577
habitantes e dois municipios, o tratamento de esgoto é feito apenas por Ibiltna com cerca
de 66% do total coletado. Pode-se afirmar que a carga orgéanica lancada diariamente &, no
minimo, da ordem de 3170 Kg de DBOs », has cabeceiras do rio Sorocaba.

Na sub-bacia do Médio Tieté Superior (280.068 habitantes) sdo lancados
diariamente 12.260 Kg de DBOs. Dos cinco municipios com sede na UGRHI que
compdem essa sub-bacia, somente Itu e Cabretlva possuem algum tipo de tratamento,
removendo apenas 66,7% de toda a carga poluidora potencial desta sub-bacia.

A Sub-Bacia do Médio Sorocaba com uma populacdo de 771.719 habitantes é
composta por seis municipios, dentre eles o maior e o mais industrializado de toda a
Bacia, o municipio de Sorocaba. Pode se dizer que Sorocaba e Votoramtim, por serem 0s
maiores municipios e estarem préximos as cabeceiras do rio, SAo 0s municipios que tém
a maior responsabilidade sobre a qualidade das aguas do rio Sorocaba. Atualmente,
ambos tratam em torno de 60% dos esgotos coletados, além do tratamento de esgotos de
mais de dois municipios. Isso se traduz numa reducdo média de matéria organica de
43,2%. Ainda assim séo lancadas, diariamente no Sorocaba e seus tributarios uma carga
de 22.738 kg de DBOs, 0.

Nove municipios com sede na UGRHI compdem a Sub-Bacia do Baixo Sorocaba,
com uma populacdo aproximada de 266.907 habitantes, tendo-se que seis tém algum
tratamento de esgotos e sdo responsaveis por uma reducao de 47% de matéria organica,
sendo lancadas diariamente nos corpos d’agua cerca de 5.998 kg de DBOs 2.

A Sub-Bacia do Médio Tieté Médio com uma populacdo de 132.366 habitantes é
composta por 5 municipios com sede na UGRHI, e todos eles possuem algum tipo de
tratamento de esgoto correspondendo a uma reducdo de matéria organica de 24%,
sendo langados diariamente no rio Tieté, no rio Sorocaba e seus afluentes 6.087 kg de
DBO:s 2.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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Na Sub-Bacia do Médio Tieté Inferior composta por 7 municipios com sede na
UGRHI e uma populacdo del63.998 habitantes, cinco fazem algum tipo de tratamento de
esgoto resultando em 9,8% de reducdo de lancamento de matéria organica, mas sendo
lancado diariamente nos rios uma carga poluidora de 7.147 kg de DBOs 2.

Em sintese constata-se que a maxima carga doméstica lancadas 22.738 kg de
DBOs/dia ocorre na Sub-Bacia do Médio Sorocaba e a minima (3.170 kg de
DBOs yo/dia), na Bacia do Alto Sorocaba.

A CETESB (2006b), relaciona 39 corpos receptores de carga poluidora
correspondentes aos municipios que possuem sede na UGRHI. Em termos de cargas
potenciais que passam por algum tipo de tratamento, representam apenas 35,7% do total.
Os pontos de langcamento cadastrados na UGRHI (DAEE, 2006) estdo mostrados no
Desenho 2 (ANEXO B) e MAPAS 1 a 6 (ANEXO C).

Verifica-se que o municipio de Sorocaba gera 33,5% da carga organica potencial
de toda a UGRHI, seguido pelos municipios de Itu com 8,5%, Botucatu com 6,8%,
Votorantim com 6,9%, Salto 6,25%, Tatui 5,7% e S&o Roque 3,2%. Todos os demais 27
municipios geram menos que 3% cada, somando total de 29%. Em relacdo a carga
remanescente, Sorocaba passa a contribuir com 27,8%, seguida por Botucatu com
10,5%, Salto 9,73%, Votorantim 5,2%, Sao Roque 5,1% e Itu com 4,4%. Todos os demais
28 municipios juntos contribuem com 34,8%. A Figura 6.1 apresenta a distribuicdo das

cargas potenciais e remanescentes de todos os municipios da UGRHI.

Distribuicéo das Cargas Organicas
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remanescentes nos municipios da UGRHI.
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6.2.1.2 Cargas Poluidoras de Origem Industrial

As cargas poluidoras de origem industrial correspondem aos lancamentos de
efluentes liquidos diretamente nos rios e cérregos, com ou sem tratamento prévio. Assim
como de origem doméstica, as cargas industriais constituem fontes de polui¢do direta das
aguas superficiais onde sao lancadas e indiretas, de solos e &aguas subterraneas.
Entretanto, a grande diversidade de industrias existentes no Estado de S&o Paulo faz com
gue haja uma variabilidade maior dos contaminantes lancados aos corpos d’agua,
incluindo-se metais pesados, compostos organicos téxicos e muitos outros que dependem

das matérias-primas e dos processos industriais utilizados.

A CETESB normalmente adota critérios de classificagdo das fontes potencialmente
poluidoras industriais, com vistas a melhor organizar a estratégia de controle da poluicéo,
assim sendo, a utilizada priorizacdo aplicando-se metodologia que evidencia as fontes
mais significativas de poluicéo.

O inventario mais abrangente de cargas industriais da UGRHI se refere aquele
apresentado no relatério de situacdo de 1995 (CBH — SMT, 1997). Atualizacdes
posteriores foram realizadas pelo inventario CETESB (2000) e também a partir do
levantamento de cargas e vazdes do rio Sorocaba CETESB (2005).

O Quadro 6.3 apresenta em ordem decrescente, as cargas poluidoras
remanescentes por sub-bacia.

Do quadro apresentado, dezesseis industrias do Médio Tieté Superior séo
responsaveis pelo lancamento de 10,28% da carga remanescente, enquanto onze
industrias situadas no Médio Tieté Inferior sdo responsaveis por 7,22% da carga
remanescente lancada na UGRHI 10.

Na Sub-Bacia do Alto Sorocaba, quatro industrias sdo responsaveis por 1,38% da
carga remanescente, correspondendo a apenas 7,32% do total da carga lancada na
bacia.

Quinze industrias da sub-bacia Médio Sorocaba sao responsaveis por 4,94% da
carga remanescente da UGRHI, correspondendo a aproximadamente 4,81% do total da
carga lancada na bacia.
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Na Sub-Bacia do Baixo Sorocaba, seis industrias sao responsaveis por 44,92% de
carga remanescente. A industria de acgucar e alcool contribui com uma carga organica
potencial de 54.836,00 kg DBOs,20/dia e remanescente de 3.266,00 kg DBOs,20/dia.

As industrias cadastradas na Cetesb registram a producdo de cargas organicas
potenciais total de 102.718,15 Kg DBOs/dia, sendo reduzidas para 8.454,95 kg DBOs/ano
de cargas organicas remanescentes, com eficiéncia dos tratamentos igual a 91,77%. Os
principais municipios geradores de cargas organicas potenciais sdo Cerquilho,
contribuindo com 53,58% do total e Itu, com 12,95%. Considerando-se as cargas
remanescentes, entretanto, verifica-se que Cerquilho passa a contribuir com 38,63% do
total da UGRHI, seguido por Porto Feliz, com 16,94% (Figura 6.2).
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Figura 6.2 - Distribuicho de cargas orgénicas potenciais e

remanescentes de origem industrial por municipio.

As industrias cadastradas diversificam-se em oito ramos de atividades, havendo
predominio de industrias téxteis, industria e comércio e alimenticia com 15,16% cada,
seguido das industrias de bebidas com 9,37 % do total inventariado. Constam no
inventario outras 20 industrias de atividades diversificadas.

O Quadro 6.4, apresenta as distribuicdes obtidas por atividades industriais.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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ATIVIDADE N° %

IndUstria Téxtil 10 15,16
IndUstria de Bebidas 6 9,37
Inddstria Alimenticia 10 15,16
Industria de Produtos Avicolas 4 6,25
Industria de Acucar e Alcool 2 3,12
IndUstria de Produtos Agricolas 2 3,12
Indistria e Comércio 10 15,16
Outras Industrias 20 31,25

Total 64 100

Quadro 6.4 - Distribuicdo das industrias por ramo de atividades.

Em relacdo aos valores de cargas organicas, potenciais ou remanescentes,
agrupadas por ramo de atividade, é apresentado no Quadro 6.5, o resumo dos dados
obtidos. Verifica-se que a grande maioria das cargas organicas potenciais sdo geradas

pelas industrias de acgucar e alcool e alimenticias, correspondendo a 72,07% do total.

Atividades Carga Pf)luidora Kg DBOs/dia

Potencial Remanescente
Inddstria Téxtil 3.463,00) 317,00
IndUstria de Bebidas 15.118,15) 1.244,15
Inddstria Alimenticia 19.201,76 513,15
Inddstria de Produtos Avicolas 1.916,00 718,70
Industria de Acucar e Alcool 54.836,00 3.266,00)
IndUstria de Produtos Agricolas 623,00 39,00
Indistria e Comércio 1.829,07, 1.708,01
Outras 5.731,17, 648,94
Total 102.718,15 8.454,95

Quadro 6.5 - Cargas organicas por ramo de atividade.

A eficiéncia dos sistemas de tratamento é bastante elevada, especialmente nas
industrias de acucar e alcool. Desta forma, as maiores cargas organicas remanescentes
passam a corresponder as industrias de aclUcar e alcool com 38,62 %, seguida das
indastrias e comeércios com 20,20%.

Os pontos de langamento cadastrados na UGRHI (DAEE, 2006) estdo mostrados
no Desenho 2 (ANEXO B) e MAPAS 1 a 6 (ANEXO C).
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6.2.1.3 Residuos So6lidos Domésticos

As informacfes acerca da geracdo de residuos domeésticos foram obtidas no
Inventario Estadual de Residuos Domiciliares, elaborado pela Cetesb com dados de 1997
a 2005 (CETESB, 2006c).

As quantidades de residuos sélidos domésticos gerados por municipio sao
calculadas aplicando-se o indice de producdo per capita obtido pela CETESB em
pesagens periddicas. Esse tipo de estimativa consiste em método préatico, mas poderdo
ocorrer desvios em relacdo ao que ocorre na realidade, em decorréncia de varios fatores,
tais como: tipo de atividade produtiva predominante, nivel s6cio econémico, sazonalidade
de ocupacéo, nivel de interesse e participacdo da populacdo em programas de coleta
seletiva e de acbes governamentais que objetivem a conscientizacdo da populacao
guanto a reducao da geracao de residuos. Quanto aos dados demogréficos utilizados nas
projecbes, foram adotados os valores publicados pela Fundagcdo IBGE, no Censo
Demogréfico de 2000, atualizado para 2005 com aplicacdo de indices de crescimento
fornecido pelo IBGE que é o ultimo dado censitario oficial. As faixas de populacdo e as
guantidades de residuos geradas per capita sdo as mesmas publicadas no Inventario de
2003 e de 2004. Os indices utilizados estéo apresentados a seguir.

PRODUCAO DE RESIDUO SOLIDO

POPULAGCAO (mil hab.) 3 _
DOMESTICO (kg/hab/dia)

Até 100.1 0,4
100.1 a 200.1 0,5
200.1 a 500.1 0,6

>500.1 0,7

Os indices utilizados consideram apenas os residuos de origem domiciliar, ou seja,
aqueles gerados nas residéncias e no pequeno comércio, ndo sendo computados 0s
residuos gerados em industrias, na limpeza de vias publicas, podas, limpezas de cérregos
e outros que freqlentemente, sdo enviados para os aterros sob uma classificacdo Unica
de residuos sélidos urbanos.

Os 34 municipios que pertencem a UGRHI geram 888 toneladas diarias de
residuos sélidos de origem doméstica (Quadro 6.6). Observando-se a Figura 6.3,

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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constata-se que dentre todos os municipios, 55,9% deles produzem menos de 10
toneladas por dia (barras azuis), 26,4% produzem até 30 toneladas (barras amarelas),
14,7% produzem até 70 toneladas (barras verdes) e o municipio de Sorocaba (barra

vermelha) produz 396 toneladas.

Municipio Lixo (t/dia) Municipio Lixo (t/dia)
Alambari 1,0 Laranjal Paulista 8,5
Aluminio 5,8 Mairinque 16,2
Anhembi 15 Pereiras 2,0
Aracariguama 3,8 Piedade 9,5
Aracoiaba da Serra 6,5 Porangaba 1,5
Bofete 2,4 Porto Feliz 16,4
Boituva 16,2 Quadra 0,3
Botucatu 57,3 Salto 53,1
Cabreuva 14,1 Salto de Pirapora 13,1
Capela do Alto 51 S&o Roque 21,2
Cerquilho 13,9 Sarapui 2,3
Cesario Lange 3,9 Sofocaba 396,0
Conchas 51 Tatui 38,7
Ibilna 9,9 Tieté 13,0
Iperd 7,3 Torre de Pedra 0,7
Itu 706 Varg_em Grande 195

Paulista
Jumirim 0,5 Votorantim 51,1
Total Parcial 2249 TOTAL PARCIAL 663,1
Total Geral 888,0

Quadro 6.6 — Lixo doméstico produzido nos municipios da UGRHI.

Outra informacao relevante em relacéo aos residuos sélidos de origem doméstica é
guanto a reciclagem. De acordo com os questionarios municipais aplicados na UGRHI
apenas 15 municipios realizam coleta seletiva de residuos sélidos, destacando-se 0s
municipios de Aracoiaba da Serra, Mairinque, Sorocaba, Votorantim, Itu, Salto, S&o
Roque, Vargem Grande Paulista, Ibiina, Boituva, Cerquilho, Tieté, Jumirim, Salto de
Pirapora e Tatui. Embora ndo se disponha de dados precisos acerca dos volumes
reciclados, pode-se afirmar que esse procedimento € considerado importante iniciativa
para a diminuicdo das quantidades dispostas no meio ambiente e, por conseguinte, para a

diminuic&o de riscos de contaminacéo de solos e recursos hidricos.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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PRODUCAO DE
Toneladas RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
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Figura 6.3 — Producéo de residuos soélidos domiciliares nos municipios da UGRHI
10.

6.2.1.4 Residuos Sélidos de Servicos de Saude/

Conforme IPT/CEMPRE (1995) denomina-se Residuos Sélidos de Servicos de
Salde (RSSS), aqueles que contém ou possam conter germes patogénicos, originarios
de diversos locais que desenvolvem atividades relacionadas ao setor de saude da
populacdo e de animais, tais como: hospitais, clinicas, laboratorios, farmécias, clinicas
veterinarias, postos de saude, consultérios odontologicos, dentre outros. Esse tipo de
residuo merece atencao especial desde sua geracdo até o momento da disposicao final,

por ser perigoso tanto a saude publica como ao meio ambiente.

O tratamento adequado dos RSSS deve garantir a esterilizagdo do mesmo antes
de ser disposto no solo, conforme a Resolucdo CONAMA n° 358/05 e ANVISA RDC
306/04 que estabelecem normas e procedimentos minimos para o gerenciamento desses
residuos, com vistas a preservar a saude publica e a qualidade do meio ambiente.

O manejo e as formas de disposicao final para esses residuos devem ser aquelas
que, por si s6 ou associadas a um determinado tratamento prévio, impegam a

disseminacgao de agentes patogénicos ou de qualquer outro meio de contaminacao.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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Dos 34 municipios que fazem a correta destinacdo de seus RSSS para fora da
Bacia, apenas 5 tém CADRI - Certificado de Aprovacdo para Destinacdo de Residuos
Industriais, quais sejam: Sorocaba, Votorantim, Tieté, Porto Feliz e Mairinque.

Outros dezessete (Alambari, Anhembi, Aracariguama, Aracoiaba da Serra, Bofete,
Boituva, Botucatu, Cerquilho, Cesario Lange, Iperd, Itu, Jumirim, Porangaba, Salto, Sao
Roque, Tatui e Torre de Pedra) afirmam dispor seus RSSS adequadamente, porém nédo
possuem CADRI. Os demais (12 municipios) nao forneceram informacdes precisas.

O levantamento das informacdes relativas a destinacdo dos RSSS dos municipios
demonstra que os proprios municipios desconhecem a realidade em relacdo ao
gerenciamento desses residuos, ndo se constatando muitas vezes, sequer uma pessoa

especializada para responder pelas questdes gerenciais relativas aos mesmos.

Sendo assim, faz-se necessario um diagndstico mais preciso dessa situacdo, haja
vista seu potencial contaminante, elaborar um banco de dados e, a partir do mesmo,

buscar solu¢cdes mais adequadas as realidades locais.
6.2.1.5 Residuos sdlidos industriais

Sao considerados residuos sélidos industriais os residuos em estado soélido e semi-
sélido que resultam da atividade industrial, incluindo-se os lodos provenientes das
instalacdes de tratamento de aguas residuarias, aqueles gerados em equipamentos de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam, para
isto, solu¢cdes economicamente inviaveis, em face da melhor tecnologia disponivel
(CETESB, 1994).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT - editou um conjunto de
normas para padronizar, nacionalmente, a classificacdo dos residuos. A norma NBR
10004:2004 — “Residuos Solidos — Classificacao” (atualizacdo da NBR 10004:1987)
classifica os residuos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde
publica, para que possam ser gerenciados de maneira adequada.

A classificagdo proposta envolve a identificagdo do processo ou atividade que os
originou, de seus aspectos constituintes e caracteristicas, e a comparacdo destes
constituintes e caracteristicas com listagens de residuos e substancias cujo impacto a

salde e meio ambiente é conhecido.
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A identificagdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizagdo do residuo
deve ser estabelecida de acordo com as matérias-primas ou insumos, bem como o
processo que lhe originou.

Segundo a norma NBR 10004:2004, os residuos sao agrupados em duas classes
(Classe | e Classe II, sendo esta com duas sub-classes, quais sejam, Classe IIA e Classe
11B).

As informacdes referentes aos residuos solidos industriais da UGRHI foram obtidas
no cadastro do Relatorio de Situagéo 1997.

A partir dessas informacdes, foi possivel fazer a consolidacdo dos dados de fontes,
locais de tratamento e disposicao final de residuos soélidos industriais. Foram
inventariados 15 tipos de atividades geradoras de residuos. A producéo total aproximada
é de 3.153.422 t/ano de residuos soélidos industriais.

Os dados apresentados foram obtidos junto a CETESB - Regional de Sorocaba,
através do Inventario de Residuos Industriais realizado em dezembro/1993 (ndo
publicado).

O Quadro 6.7 apresenta um total de 16.139 t/ano de residuos perigosos (Classe 1)
e 1.870.395 t/ano de residuos inertes (Classe 11A) e 1.016.624 n&o inertes (Classe IIB).

Em relacdo as atividades industriais cadastradas, verificam-se apenas 15 tipos de
atividades geradoras de residuos perigosos (Quadro 6.8). Nota-se que apenas a industria
metallrgica representa 79% do total da UGRHI. As industrias de produtos de materiais
elétricos, eletrbnicos e de comunicacao contribuem com 9%, a industria de material de
transporte com 7% e todas as demais abaixo de 2%.

Ressalta-se que os residuos gerados na Bacia sdo, geralmente, exportados
para outras regifes para disposicao final. Os sistemas de destinacédo final de residuos
sélidos localizados na Bacia Hidrografica do Sorocaba e Médio Tieté sao: o Aterro
Industrial Palmital, localizado em Mairinque e gerenciado pela Companhia Brasileira de
Aluminio (CBA), que ndo recebe residuos de terceiros, e o Aterro Industrial de
Sorocaba, localizado no municipio de Sorocaba e gerenciado pela Empresa de
Desenvolvimento Social e Urbano de Sorocaba (URBES), que s recebe residuos
gerados no Municipio.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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= . Classe | Classe lIA Clezse
DENOMINACAO MUNICIPIO Gemiene) | (onEn) B
(ton/ano)
Médio Tieté BOTUCATU 261 50.964 340
Sub-Total 261 50.964 340
BOITUVA 46 327.434 6.803
e A CERQUILHO 110 622.065 2
Medio Tiete Medio 5 5 pT0 FELIZ 2 770 29
TIETE 4 205 -
Sub-Total 162 950.474 6.834
CAPELA DO 45 49 -
Baixo Sorocaba CESARIO LANGE 35 1 -
LARANJAL 2 112.538 -
TATUI 4 722 -
Sub-Total 86 113.310 0
ALUMINIO 10.947 569.383 -
IPERO 12 61.134 -
Médio Sorocaba MA|R|NQUE 21 7.076 6
SOROCABA 3.676 66.865 7.341
VOTORANTIM 71 5.806 1.000.546
Sub-Total 14.727 710.264 | 1.007.893
ARACARIGUAMA - 22.533 -
Médio Tieté CABREUVA : 19 :
Superior ITU 815 21.708 1.527
SAO ROQUE 88 1.081 30
Sub-Total 903 45.341 1.557
6 Alto Sorocaba IBIUNA - 42 -
Sub-Total 0 43 0
TOTAL 16.139 1.870.395 |1.016.624

Fonte: CBH-SMT, 1997
Quadro 6.7 — Residuos Sdlidos Industriais gerados por classe.
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Atividade Quantidade (ton/ano)
Industria de Produtos de Matérias 5
Plasticas
Industria de Produtos Alimentares 4
Industria Editorial e Grafica 6
Industria de Bebidas 9
Industria de Borracha 12
Industria de Produtos Minerais nao
L 22
Metalicos
IndUstria de Papel e Celulose 48
IndUstria Téxtil 50
Outras 218
IndUstria Quimica 330
Industria Mecéanica 335
IndUstria de Material de Transporte 1.108
Industria de Material Elétrico, Eletrénico e
. N 1.413
de Comunicacao
Industria Metallrgica 12.586
Total 16.143

Fonte: CBH-SMT, 1997
Quadro 6.8- Producao de residuos solidos industriais perigosos de acordo com
o tipo de atividade geradora

6.2.1.6 Cargas contaminantes originadas de atividades agricolas

As areas agricolas podem ser consideradas fontes difusas de contaminacgdo, a
depender das praticas agricolas utilizadas. Os principais fatores que interferem na
gualidade dos recursos hidricos estéo relacionados a preparacao do terreno, aplicacdo de
fertilizantes, utilizacdo de defensivos agricolas e irrigacdo. A contaminacdo pode ocorrer
por meio de aguas de defllvios superficiais, de infiltracdo ou pelo material removido por

erosdo dos solos.

IG/CETESB/DAEE (1997) realizaram levantamento para avaliagdo dos riscos de
contaminacao das aguas subterraneas no Estado de S&o Paulo, por atividades agricolas.
O levantamento, realizado com base em dados pré-existentes, identificou os principais
compostos poluentes associados a areas com desenvolvimento de atividades agricolas,
por municipio. Foram analisados o0s nitratos, provenientes da aplicacéo de fertilizantes em
culturas de cana-de-acucar, citrus e anuais, além de pesticidas, herbicidas e fungicidas,

associados a culturas de algodéo, soja, feijao, hortalicas, citrus, anuais e cana-de-acucar.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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Segundo o Relatério de Situacdo 1995 foram identificados 26 agrotéxicos de uso
corrente na regido, a partir dos dados fornecidos pelo Departamento de Defesa
Agropecuaria, que indica a aplicacdo dos inseticidas organofosforados e carbamatos na
maioria das culturas. O Quadro 6.9 aponta os produtos utilizados, grupo quimico a que
pertencem, bem como as culturas tratadas.

Deve ser ressaltado, portanto, que ndo se dispde, até o presente, de levantamentos
sistematizados, georreferenciados e atualizados acerca dos dados necessarios para que se
guantifigue as cargas de agroquimicos efetivamente utilizadas nas culturas da regiao e,
partir dai, se avalie contaminacdes ou riscos de contaminagéo aos recursos hidricos.

Cabe destacar que 15 diferentes produtos foram apontados como de utilizacdo na
horticultura, verificando-se, por sua vez, que a maior parte da area ocupada por esta cultura
situa-se na sub-bacia do Alto Sorocaba, onde se encontra a represa de Itupararanga.

Em geral, as culturas de arroz, milho, melancia, citrus, café, tomate, batata, uva,
cana-de-acUcar e outros produtos, principalmente da horticultura, sdo as que utilizam

maior variedade de agrotoxicos.

6.2.2 Situacdo atual do Saneamento Béasico

A Bacia do Sorocaba e Médio Tieté apresenta condicBes bastante favoraveis em
relacdo ao saneamento, onde 24 municipios tém seus sistemas de agua e esgoto operados
pela Sabesp, e o0s outros 10 municipios possuem servicos autbnomos vinculados a

Prefeitura Municipal (Figura 6.4).

Produtos/Discriminacéo Principio Ativo Culturas Tratadas
Inseticidas

Propanil carbamato arroz
Carbofuran carbamato arroz
Deltametrina piretréide arroz, melancia, tomate, batata, cana, olericolas
Malathion organofosforado arroz
Carbaryl carbamato arroz, cana
Triciclazol benzotiazois arroz
Benomyl benzotiazobis arroz, citrus, café, olericolas
Mancozeb ditiofosforado arroz, melancia, citrus, tomate, batata, uva, olericolas
Triclorfon organofosforado melancia, olericolas
Maneb ditiofosforado melancia, batata, uva
Pirimicarb carbamato melancia
Dimetoato organofosforado citrus, café, uva, olericolas
Albicarb carbamato citrus, café, batata
Dicofol organofosforado citrus

continua...
Quadro 6.9- Agrotoxicos utilizados na UGRHI-10.
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Produtos/Discriminag¢éo Principio Ativo Culturas Tratadas
Diazinon organofosforado citrus, café, olericolas
Triclorfon organofosforado citrus
Ethion organofosforado citrus, uva
Parathion organofosforado citrus, café, batata, uva, olericolas
Permetrina piretréide Café
Metamidophos organofosforado tomate, batata
Benomyl benzotiazobis cana
Acefato organofosforado cana
Herbicidas
Atrazine triazina milho
24D fenoxiacido milho
Paraquat bentazéis batata
Fungicidas
Oxicloreto de cobre lcobre olericolas, café

Fonte: Relatério de Situacdo 1995 (CBH-SMT, 1997)

Quadro 6.9- Agrotoxicos utilizados na UGRHI-10.

UGRHI 10
SOROCABA E MEDIO TIETE

MUNICIPIOS COM SEDE

%

LEGENDA

444444 NA UGRHI
+ 22°30°
1- ALAMBARI 5 - ARACOIABA DA SERRA 20 - PEREIRAS
2 - ALUMINIO 6 - BOFETE 21 - PIEDADE
3 - ANHEMBI 7 - BOITUVA 22 - PORANGABA
4 - ARAGARIGUAMA 8 - BOTUCATU 23 - PORTO FELIZ
9 - CABREUVA 24 - QUADRA
10 - CAPELA DO ALTO 25 - SALTO
41045 11 - CERQUILHO 26 - SALTO DE PIRAPORA
22045 12 - CESARIO LANGE 27 - SAO ROQUE

aaaa

- SARAPUI

- SOROCABA

- TATUI

- TIETE

- TORRE DE PEDRA

- VARGEM GRANDE PAULISTA
- VOTORANTIM

13 - CONCHAS
14 -
15-
16 -
17 - JUMIRIM
18 - LARANJAL PAULISTA
- MAIRINQUE
444444
uuuuu

IBIUNA
IPERO
ITu

vvvvvv

Il Municipio com administragdo da Prefeitura
@ Municipio com administragdo da SABESP

aaaaaa

Figura 6.4: Operagéo do Servico de Agua e Esgoto na UGRHI 10.

Na Tabela 6.2, sdo apresentados alguns dados referentes aos sistemas publicos de

abastecimento de 4gua na Bacia.
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Nota-se que, em toda a Bacia a populacdo é atendida pelo sistema publico de
abastecimento a partir de aguas subterrdneas ou de mananciais superficiais. Foram
constatados 71 pocos de abastecimento publico na Bacia que se encontram em
operacéao, dentre os quais, 51 estdo outorgados pelo DAEE.

As cidades pertencentes a UGRHI apresentam-se com bons indices médios quanto
ao abastecimento de agua. Para quase a totalidade dos municipios da UGRHI, o
abastecimento de agua situa-se proximo a 100% de atendimento, mas atencdo deve ser
dada as perdas na rede de distribuicdo, pois o valor médio percentual declarado é de
cerca de 42%, sendo superior a 50% em alguns municipios (atinge até 61,10%), nimeros
muito acima do aceitavel, que seria em torno de 20%.

Os numeros apresentados indicam a necessidade imediata de estabelecimento de
programas de combate as perdas de agua nas redes da totalidade dos municipios da
UGHRI. O combate as perdas, nesses casos, € mais vantajoso que a busca de novos
mananciais ou expansao da capacidade de tratamento de estacdes.

O combate as perdas faz parte do que se convencionou chamar de uso racional
das aguas, nesse caso de forma a impedir o aumento da extracdo de dgua do manancial
e utilizando de melhor forma os recursos econémicos disponiveis, empregando-os em
melhorias nas instalacdes ja existentes.

Historicamente o abastecimento de agua recebe mais atencdo que a coleta e
tratamento de efluentes, e essa caracteristica também pode ser notada nos municipios
gue fazem parte da UGRHI.

A coleta de esgotos atinge indices médios satisfatérios, com valor de cerca de
83%, indicando a preocupacdo com o afastamento dos efluentes do local de sua geracéao,
mas quanto ao tratamento, muito ainda precisa ser feito, necessitando de concentracao
de esforcos para que atinja niveis mais adequados. Para a UGRHI, o indice médio de
tratamento de efluentes situa-se em torno de 47% considerando a média entre os indices
informados pelas operadoras, ou seja, menos da metade do volume de esgoto coletado é

tratado e, portanto, o restante € lancado em cursos d’agua sem tratamento algum.
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6.2.3 Disposicéo de efluentes domésticos liquidos no solo

Os nucleos urbanos sem atendimento ou apenas com coleta parcial por rede de
esgoto podem constituir importante fonte de poluicéo difusa, vinculada as alternativas que
se lhes colocam como disponiveis para o saneamento, ocorrendo in situ, na forma de
lancamentos diretos no solo, fossas negras, secas e até mesmo sépticas.

O mesmo problema pode ocorrer nas zonas rurais, tendendo a assumir dimensdes
menores pela dispersdo das moradias em relacdo a areas de ocorréncia, sem se
esquecer que existe uma movimentacdo migratéria de populacbes desses locais para as
areas urbanas. Comumente os habitantes rurais utilizam-se de despejos de aguas
servidas diretamente no solo e de privadas para efetuarem necessidades fisiol6gicas, ou
sendo, juntam os efluentes da casa e os langam em fossas (negras ou secas ou sépticas),
gue podem se constituir em fontes de poluicdo para as aguas superficiais, subterraneas e
solo.

Utilizando-se o método aplicado por IG/ICETESB/DAEE (1997), foram efetuados os
calculos da carga de contaminacado gerada por efluentes liquidos domésticos lancados no
solo, considerando-se a taxa de 4 kg N-NOs/hab/ano e a populacdo nao atendida por rede
de esgoto nas areas urbanas (Quadro 6.10).

O Quadro 6.10 revela que, segundo a classificacdo adotada, apenas quatro
cidades da UGRHI apresentam carga difusa lancada no solo que representa taxa elevada
(Boituva, Sdo Roque, Sorocaba e Vargem Grande do Paulista), com destaque para uma
delas (Vargem Grande do Paulista) que lanca valores quase trés vezes superiores ao
limite de referencia da classificacdo e, da mesma forma, na mesma proporgcédo em relagcao
as outras cidades.

Quanto as demais cidades ou apresentam taxas moderadas (08) ou se
enquandram na faixa de carga reduzida, no que se inclui a maioria das cidades (22

ndcleos urbanos).
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Quadro 6.10 — Cargas contaminantes de efluentes langcados ou dispostos no solo

Populagdo urbana kg N- Classificagcao
L 2005 (hab) Concession o | Tratame | Pop. Com coleta | Pop. Sem coleta
Municipios (Projecio SEADE) aria Coleta (%) nto (%) | de esgoto (hab) | de esgoto (hab) NO3/hab/an | (IG/ICETESB/DAE
@ o E, 1997) (2)
Alambari 2.657 Sabesp 39 0 1.036 1.621 6.483 Carga reduzida
Aluminio 14.837 Sabesp 81 0 12.018 2.819 11.276 Carga reduzida
Anhembi 3.794 Sabesp 91 0 3.453 341 1.366 Carga reduzida
Aragariguama 9.388 Sabesp 64 0 6.008 3.380 13.519 Carga reduzida
Arag;"?ria da 17.014 Sabesp 76 100 12.931 4.083 16.333 Carga reduzida
Bofete 6.192 Sabesp 90 100 5.573 619 2.477 Carga reduzida
Boituva 39.851 Sabesp 68 90 27.099 12.752 51.009 Carga elevada
Botucatu 113.074 Sabesp 92 2 104.028 9.046 36.184 Carga moderada
Cabrelva 33.464 Sabesp 75 100 25.098 8.366 33.464 Carga moderada
Capela do Alto 13.348 Sabesp 63 81 8.409 4,939 19.755 Carga reduzida
Cerquilho 34.115 SAAEC 98 50 33.433 682 2.729 Carga reduzida
Cesério Lange 9.894 Sabesp 83 100 8.212 1.682 6.728 Carga reduzida
Conchas 12.907 Sabesp 89 0 11.487 1.420 5.679 Carga reduzida
Ibidina 23.813 Sabesp 70 66 16.669 7.144 28.576 Carga moderada
Iper6d 14.012 Sabesp 63 95 8.828 5.184 20.738 Carga moderada
Itu 140.067 SAEE 98 85 137.266 2.801 11.205 Carga reduzida
Jumirim 1.400 PM 70 100 980 420 1.680 Carga reduzida
Laranjal Paulista 20.997 Sabesp 91 1 19.107 1.890 7.559 Carga reduzida
Mairinque 40.667 CIAGUA 78 0 31.720 8.947 35.787 Carga moderada
Pereiras 5.292 CODEPE 100 100 5.292 0 0 Carga reduzida
Piedade 26.011 Sabesp 63 0 16.387 9.624 38.496 Carga moderada
Porangaba 4.022 Sabesp 99 100 3.982 40 161 Carga reduzida
Porto Feliz 40.910 SAAE 95 7 38.865 2.046 8.182 Carga reduzida
Quadra 1.058 Sabesp 90 100 952 106 423 Carga reduzida
Salto 103.407 DAE 98 0 101.339 2.068 8.273 Carga reduzida
Salto de 33.642 Sabesp 82 70 27.586 6.056 24222 | carga moderada
Pirapora
Sé&o Roque 54.123 Sabesp 74 0 40.051 14.072 56.288 Carga elevada
Sarapui 5.863 Sabesp 58 0 3.401 2.462 9.850 Carga reduzida
Sorocaba 553.642 SAAE 97 60 537.033 16.609 66.437 Carga elevada
Tatui 95.439 Sabesp 91 100 86.849 8.590 34.358 Carga moderada
Tieté 32.790 SEMAE 93 2 30.495 2.295 9.181 Carga reduzida
Torre de Pedra 1.596 Sabesp 7 100 1.229 367 1.468 Carga reduzida
Vargem Crande 43.689 Sabesp 19 0 8.301 35.388 141552 | cargaelevada
Paulista
Votorantim 100.761 SAAE 98 57 98.746 2.015 8.061 Carga reduzida
(1) Efetuada com base na taxa de populagéo urbana do Censo IBGE do ano de 2000

(2) CLASSIFICAGAO: > 50.000 — CARGA ELEVADA,; > 20.000 e < 50.000 - CARGA MODERADA;< 20.000 - CARGA REDUZIDA
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6.2.4 Situacdo da Balneabilidade

O IB — indice de Balneabilidade é baseado no monitoramento bacteriologico,
visando avaliar a qualidade da agua para fins de recreacdo de contato primario, sendo

aplicado em praias de aguas interiores, localizadas em rios e reservatorios.

Com o intuito de determinar de uma maneira mais clara a tendéncia da qualidade
das praias, a CETESB desenvolveu, com base nos dados obtidos do monitoramento
semanal, uma Qualificacdo Anual que se constitui na sintese da distribuicdo das
classificacdes obtidas pelas praias ao longo das 52 semanas ou 12 meses do ano.

Baseada em critérios estatisticos simplificados, a Qualificacdo Anual expressa néo
apenas a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas aquela que apresenta
com mais constancia ao longo do tempo (Quadro 6.11).

QUALIFICACAO ANUAL ESPECIFICACAO
Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do ano

BOA Praias PROPRIAS em 100% do ano, exceto as classificadas como
EXCELENTES em 100% do ano

REGULAR _Pralgs classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem de tempo
inferior a 50% do ano

MA Praias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem de tempo
igual ou superior a 50% do ano

] CETESB, 2006b
Quadro 6.11: Indice de Balneabilidade.

O IB sera designado como sendo a qualificagéo anual da praia.
Os resultados obtidos ao longo de 2002 a 2005 para as praias do Reservatério de
Itupararanga indicam qualidade excelente para o banho (Quadro 6.12).

6.2.5 Levantamento de internacdes na rede hospitalar publica por doencas
associadas as condi¢cdes sanitarias

A saude de uma populacdo determina, junto com outros fatores, a qualidade de
vida que um pais oferece. Problemas de saude implicam no aumento da demanda por
medicamentos, consultas médicas e internacdes, resultando muitas vezes em 6bitos.

Foi efetuada busca de dados no banco DATASUS, desenvolvido pelo
Departamento de Informética do Sistema Unico de Saide — SUS, do Ministério da Salide,

acessado no endereco web: http://www.datasus.gov.br, que oferece dados estatisticos de
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salude e a confeccdo, em tempo real, de tabulacbes sobre as bases de dados dos

sistemas de Mortalidade e Internacdes Hospitalares do SUS.

MESES DAS AMOSTRAGENS
. . PRAIA LOCAL DE &
MUNICIPIO | RESERVATORIO AMOSTRAGEM . g g ° = g
= 2z ) ol o|2|€| 2 | E| E
[5) (5] o = o I = O = g o
= > IS S T S| S| oo = o o
a [y = < = S|l | <| W (@] z [a
CLUBE ACM DE

SOROCABA 8 5 143 4 1 1 1 1 168 | 11 | 10

2002
2003 - 90 9 8 23 1 1 1 1 1 1 3
2004 192 7 12 1 2 1136 1 1 5 - -
2005 9 1 81 <1 45 6 1 |(<1| 2 - <1]| 10

VOTORANTIM | ITUPARARANGA
PRAINHA DO

PIRATUBA 3 1 37 1 38 1 1 1 128 | 10 | 36

2002
2003 - 86 1 12 53 2 1 1 1 1 1 5
2004 91 4 8 1 2 4 2 4 1 4 - -
2005 3 144 88 1 124 | 60| <1 |<1]|40 3 51 2
UFC = Unidade Formadora de Coldnias CETESB, 2006b

Quadro 6.12 - Resultados de E. coli obtidos nas amostragens mensais (UFC/100mL)

Os dados apresentados no levantamento estdo fundamentados na Classificacao
Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude, comumente
referida com o titulo resumido de Classificacdo Internacional de Doencas — CID, que
sofreu vérias revisdes, sendo que a décima passou a vigorar no més de janeiro de 1998,
sendo denominada de CID 10.

As doencas consideradas sédo aquelas relacionadas a deficiéncias de saneamento
basico ou associadas a outros aspectos ambientais, nos termos da 10" Revisdo da
Classificacao Internacional de Doencas, conforme indicadas no Quadro 6.13.

Essa classificacdo guarda correlagcdo com a Classificagdo Ambiental das Infec¢des
Relacionadas com a Agua, proposta por SS e CVS (2003), contida na publicacdo Padrées

de Potabilidade da Agua, editada pelo Centro de Vigilancia Sanitaria de Sdo Paulo, onde
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as doencas relacionadas com a agua foram divididas em quatro grupos, considerando-se
as vias de transmissao e o ciclo do agente (Quadro 6.13).

Classificacéo Internacional de Doencas Classilflcagéo A_mblental SER
(CID 10), 10° revisao* InfeccOes Relacionadas com a
' Agua (CVS)**
Algumas doencas infecciosas e parasitarias Grupos
Coélera
Febres tiféides e paratifoides
Shiguelose
Amebiase
Diarréia e gastrenterite de origem infecciosa presumivel | | — Transmisséao hidrica
Outras doencas infecciosas intestinais
Outras doencas bacterianas
Leptospirose ndo especificada
Outras hepatites virais
Tracoma Il — Transmisséo relacionada com
Tifo exantematico a higiene
Esquistossomose lll — Transmiss&o baseada na agua
L IV — Transmisséo por inseto vetor
Dengue (dengue classico) ) ’
gue se procria ha agua

Fontes: * http://www.datasus.gov.br (2005); ** SS e CVS (2003).

Quadro 6.13 - Principais doencas relacionadas a deficiéncias sanitarias e outros aspectos
ambientais, de acordo com a CID 10.

No periodo de sete anos considerado no levantamento realizado, foram quase 19
mil as internacdes registradas em toda a UGRHI 10, para o conjunto dos 4 grupos
indicados no Quadro 6.13, ou seja, por doencas cuja transmissao esta, de alguma forma,
relacionada a 4gua. Registre-se que ndo aconteceram internacdes por doencas do Grupo
I, no periodo de 1998 a 2004, nos municipios da UGRHI.

Observando-se os totais de internacdo por ano, constantes no Quadro 6.14, nota-se
no periodo de (1998-2004) que o municipio de Sorocaba, apresentou a maior incidéncia
de casos, 0 que se justifica pela maior populacdo, aproximadamente 3,5 vezes a
populacdo do segundo municipio mais populoso, que € Itu. Este municipio, por sua vez,
destaca-se pela proporcionalmente baixa incidéncia de interna¢des, uma vez que se situa
em quinto lugar no namero total de casos no periodo considerado (1.172).

Porto Feliz é o destague negativo no namero total de internacdes (1.630), dado
qgue, sendo o décimo municipio em populacdo na UGRHI, ocupa o terceiro lugar neste
quesito, logo abaixo de Tatui, que se situa em segundo, com 1.633 casos, mas cuja
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7

populacdo € mais que o dobro da de Porto Feliz. Destaque negativo, também, é o
municipio de Cabrelva que, sendo o décimo quarto em populagdo, ocupa a quarta
posicao, com 1.535 casos de internacdo no periodo considerado.

Sao comparativamente muito poucas as interna¢des por esquistossomose, a Unica
correspondente ao Grupo lll, como se pode verificar no Quadro 6.14. Com um total de 17
internacdes nos sete anos considerados, o municipio de Sorocaba respondeu por 11, ou
seja, mais da metade. Foram duas interna¢gdes por ano, excetuando-se o ano de 2004,
com uma internacdo, e o ano de 1999, em que nao aconteceram internacdes nos
municipios da UGRHI. As outras seis internac6es ocorreram uma por municipio nos sete
anos considerados.

Tal como observado para o Grupo lll, também foram poucas as internacdes por
doenca do Grupo IV (dengue classico) nos municipios da UGRHI 10, com um total de 31
internacdes, basicamente concentradas nos anos de 2002 e 2003.

Grupo N° de
c Populacédo CIpe . CIEO \ internacbes
MUNICIPIO (1998- 2004 | (1998- 2004 2004
2004 | S0 5004 (1998- por 1000/

2004 hab
Alambari 3.801 18 5 0 0 0 0 1,32
Aluminio 16.109 46 7 0 0 0 0 0,43
Anhembi 4.931 30 6 0 0 0 0 1,22
Aracariguama 12.764 42 7 0 0 0 0 0,55
IAracoiaba da Serra 22.332 68 8 1 0 0 0 0,36
Bofete 8.078 52 12 0 0 1 0 1,49
Boituva 40.044 506 41 0 0 0 0 1,02
Botucatu 115.409 | 833 151 1 0 11 1 1,31
Cabreuva 38.514 |1.535 109 0 0 0 0 2,83
Capela do Alto 15.953 | 134 13 0 0 0 0 0,81
Cerquilho 34.261 483 79 0 0 1 0 2,31
Cesario Lange 13.593 | 962 98 0 0 0 0 7,21
Conchas 16.131 | 493 73 0 0 1 0 4,53
Ibitna 71.461 820 85 1 0 2 0 1,19
Iperé 21.215 | 107 15 0 0 0 0 0,71
Itu 147.880 |1.172 127 1 0 4 0 0,86
Jumirim 2.420 15 0 0 0 0 0 0,00
Laranjal Paulista 23.226 | 889 119 0 0 0 0 5,12
Mairinque 44.847 | 212 25 0 0 0 0 0,56
Pereiras 7.075 209 17 0 0 0 0 2,40
Piedade 52.842 |1.044 110 0 0 0 0 2,08
Porangaba 7.040 91 20 0 0 1 0 2,84

continua...

Quadro 6.14 - Numero de internagfes por doencgas do Grupo |, lll e IV nos municipios da
UGRHI 10, no periodo 1998 — 2004.
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...continuacao

Porto Feliz 48.772 |1.630 207 0 0 2 0 4,24
Quadra 2.924 15 1 0 0 0 0 0,34
Salto 102.060 | 816 65 0 0 2 0 0,64
Salto de Pirapora 39.849 | 481 136 0 0 0 0 3,41
S&0 Roque 70.633 | 366 63 0 0 1 0 0,89
Sarapui 8.363 40 4 0 0 0 0 0,48
Sorocaba 545.936 | 2.600 477 11 1 4 0 0,87
Tatui 101.050 |1.633 156 1 0 0 0 1,54
Tieté 34.896 872 58 0 0 0 0 1,66
Torre de Pedra 2.394 43 5 0 0 0 0 2,09
Vargem Grande Paulista 41.170 | 116 11 0 0 1 0 0,27
Votorantim 102.221 | 294 42 1 0 0 0 0,41

Total 1.820.194 |18.667 |2.352 17 1 31 1 ----

Quadro 6.14 - Numero de internagdes por doencgas do Grupo |, lll e IV nos municipios da
UGRHI 10, no periodo 1998 — 2004.

Em relacdo aos gastos dispendidos para o tratamento das pessoas internadas,
constataram-se valores totais na UGRHI 10, ultrapassam a casa dos R$ 4 milhdes no
periodo compreendido entre 1998 e 2004; constatou-se, também, que os valores totais
anuais sao crescentes desde 1998, quando foram gastos R$ 369 mil, até 2004, em que o
total gasto atingiu o montante de R$ 782 mil. Excecéo foi apenas o ano de 2001, cujos gastos
ultrapassaram aqueles do ano de 2002 em R$ 17 mil.

Com relacao aos gastos totais por municipio no periodo considerado, Sorocaba esta a
frente, com gastos de R$ 664 mil, seguido de Botucatu, com R$ 371 mil, Tatui, com R$
295 mil, Itu, com R$ 291 mil e Porto Feliz, com gastos totais de R$ 288 mil.

6.2.5.1 Obitos na area da UGRHI, decorrentes de doencas relacionadas aos grupos
analisados

No periodo de 1998 a 2004 ocorreram 6bitos nos municipios da UGRHI 10 apenas
por doengas relacionadas a transmissao hidrica, do Grupo |, e por transmissdo baseada
na agua, do Grupo Ill (esquistossomose), este Ultimo com apenas uma ocorréncia no
municipio de Sorocaba, em 1998. N&o foram registrados casos para os grupos Il e IV.

Aconteceram 358 casos de Obitos como decorréncia de doencas do Grupo |
(transmissdo hidrica) no periodo. Em 2004, ano de maior incidéncia, foram 84 casos,
seguido de 2002, com 70, e de 2003, com 61 casos. Por outro lado, o ano de 1999, com
29 casos, e 1998, com 35, foram os anos com a mais baixa incidéncia de Obitos no
periodo considerado (Quadro 6.15).

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
Relatorio Técnico n° 91.265-205 - 59

: ANO
MUNICIPIO 1998|1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Total
Aracariguama 0 1 0 0 1 0 1 3
Aracoiaba da Serra 2 0 0 0 0 0 1 3
Bofete 0 0 0 0 0 0 1 1
Boituva 2 0 2 0 0 0 2 6
Botucatu 0 3 2 1 3 11 | 20 40
Cabrelva 2 0 1 0 1 3 3 10
Cerquilho 0 0 0 1 3 0 0 4
Cesario Lange 1 0 1 1 2 0 0 5
Conchas 0 0 1 1 0 2 1 5
Ibilna 1 2 3 3 6 4 2 21
Iperd 0 0 0 0 1 1 0 2
Itu 5 5 8 6 3 8 11 | 46
Jumirim 1 0 0 0 0 0 0 1
Laranjal Paulista 0 0 0 0 1 1 4 6
Mairinque 4 0 0 0 1 2 1 8
Pereiras 0 0 0 0 0 2 0 2
Piedade 2 3 2 2 3 2 3 17
Porangaba 0 0 0 0 1 0 1 2
Porto Feliz 1 0 2 0 4 0 1 8
Salto 6 5 4 6 2 3 4 30
Salto de Pirapora 0 1 2 1 0 0 1 5
Sé&o Roque 1 1 2 0 5 1 4 14
Sorocaba 3 5 8 13 | 24 | 16 | 12 81
Tatui 2 2 1 1 4 2 9 21
Tieté 2 0 1 0 1 0 0 4
Vargem Grande Paulista 0 0 0 1 0 1 1 3
\otorantim 0 1 0 2 4 2 1 10
Total 35 | 29 | 40 | 39 | 70 | 61 | 84 | 358

Quadro 6.15 — Numero de 6bitos por doencas do Grupo | (transmisséo hidrica) nos
municipios da UGRHI 10, no periodo 1998-2004.

Com relacdo ao numero de 6bitos por municipio, Sorocaba aparece com o maior
namero, com o total de 81 mortes nos sete anos considerados, dos quais, 2002, com 24,
2003, com 16, e 2001, com 13 registros de 6bitos destacam-se. Por outro lado, os anos
de 1998 e de 1999 foram aqueles em que Sorocaba apresentou as menores incidéncias,
com trés e cinco mortes, respectivamente. Itu foi o segundo colocado no nimero de ébitos
no periodo, com 46 casos, sendo 11 deles em 2004, seguido de Botucatu, que foi o

terceiro, com 40 6bitos, dos quais metade deles apenas em 2004.
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Os demais municipios com incidéncia de Obitos relativamente alta foram Salto (30),
Ibilna e Tatui (21 cada), Piedade (17) e S&o Roque (14), como indicado no Quadro 6.15.

6.3 Demandas Gerais

Neste item, serdo apresentados os dados relativos as demandas ou usos dos
recursos hidricos na UGRHI 10, adotando-se a classificacdo adotada pelo DAEE
(www.daee.sp.gov.br, acesso em 16.08.2006) de acordo com as principais formas de uso

dos recursos hidricos, incluindo-se as captacdes superficiais e subterraneas, bem como
os lancamentos de efluentes. A localizagdo dos pontos de lancamento e captacdes
superficiais é apresentada no Desenho 02 (ANEXO B) e MAPAS 1 A 6 (ANEXO C).

As classes de uso definidas segundo o DAEE (op. cit.) e utilizadas neste capitulo sao:

v Industrial: uso em empreendimentos industriais, nos seus sistemas de
processo, refrigeracdo, uso sanitario, combate a incéndio, além de outros;

v' Urbano: agua que se destina predominantemente ao consumo humano em
ndcleos urbanos, tais como cidades, bairros, distritos, vilas, loteamentos,
condominios, comunidades, dentre outros;

v Irrigagdo: agua utilizada em irrigacéo das mais distintas culturas agricolas;

v' Rural: uso da agua em atividades na zona rural, tais como aquicultura,
pecuaria, dentre outros, excetuando-se 0 UuSO nha irrigagdo que possui
classificacao especifica, conforme citado anteriormente;

v' Mineracgao: diz respeito a toda a agua utilizada nos processos de mineracao,
incluindo lavra de areia;

v' Recreacao e Paisagismo: uso em atividades de recreacgdo, tais como piscinas,
lagos para pescaria, bem como para composi¢ao paisagistica de propriedades
(lagos, chafarizes, etc.) e outros;

v Comércio e Servigos: utilizacdo da agua em empreendimentos comerciais e
prestadores de servigcos, seja nas suas atividades propriamente ditas ou com fins
sanitarios (shopping centers, postos de servicos, hotéis, clubes, hospitais, etc.); e

v' Qutros: utilizacdo da agua em atividades que ndo se enquadram em nenhuma das
anteriores ou sendo, quando a fonte de informac&o ou de registro do uso da agua nao
especifica claramente em qual a categoria se enquadra um determinado usuario.

Os dados foram obtidos por meio de levantamentos nas seguintes fontes:
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> Site do DAEE (www.daee.sp.gov.br com acesso efetuado em 16.08.2006, para
levantamento dos dados do sistema de outorga);

» CETESB (2005a)

> Projeto LUPA (PINO et al. 1997); e

» Censo Agropecuario 1996/1997 cujos dados forma obtidos no site

www.ibge.gov.br (acesso em 15/03/2004).

Os dados banco de dados do DAEE totalizaram na data consultada (16 de agosto de
2006) 4.681 registros referentes aos mais diversos tipos de usos previstos na Portaria 717
do proprio DAEE, como passiveis de outorga. Desse total, porém, 633 ndo apresentavam
coordenadas UTM e nado foram considerados na andlise efetuada. Na seqiiéncia, foram
classificados por Sub-Bacia e tabulados conforme captagcfes superficiais (Quadro 6.16),
captacOes subterraneas (Quadro 6.17) e lancamentos (Quadro 6.18).

Os dados referentes ao Projeto Lupa (PINO et al., 1997) e ao Censo Agropecuario
(pesquisado no site www.ibge.gov.br em 15/03/2004) foram utilizados para efetuar a

estimativa de demandas ou usos de recursos hidricos na irrigacdo, uma vez que nado
dispde, ainda, de um cadastro dos irrigantes e sabe-se que a atividade é muito expressiva
na UGRHI. A metodologia adotada e os resultados obtidos constam de item especifico

sobre demanda para irrigacao, o qual esta apresentado a seguir.

Dessa forma foi efetuada a caracterizacdo geral de utilizacdo da 4gua para 0s usos

considerados na UGRHI e suas Sub-Bacias.

Demandas de aguas superficiais
Sub-Bacia 1|Sub-Bacia 2| Sub-Bacia 3 | Sub-Bacia 4 |Sub-Bacia 5|Sub-Bacia 6 Demanda
uso Total | == 0o
Geral 3
o (0] (0] o (0] (0]

n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) (i)

Urbano (10| 0,062 |3 | 0,103 |11 | 1,657 |11| 0,777 |18]| 0,933 0,399 59 3,931

Industrial | 7 | 0,066 | 8 | 0,080 |13 | 0,395 |32| 0,788 |17| 0,575 |1 | 0,009 78 1,913

Rural 6| 0032 |12| 0,042 |52 | 0,162 |20| 0,040 |20| 0,021 |10| 0,004 | 120 0,301

Irrigacdo | 8 | 0,031 (8| 0,091 |113| 1,06 (13| 0,151 |13| 0,027 |12| 0,018 | 167 1,378

Mineragdo |11| 0,123 |2 | 0,008 | 7 | 0,006 |1 0,003 |S/c| slc 2 | 0,0004 | 23 0,140
Comércio e

Servicos SR| SR |SR| SR 2 | 0,002 [SR SR 2 | 0,001 |SR| SR 4 0,003
Recreacéo e

Paisagismo SR| SR |SR| SR 8 | 0,004 |4 0,001 4 | 0,014 | 3| 0,0003 | 19 0,0193

Outros |[SR| SR |SR| SR 2 | 0,015 [SR SR 2 | 0,004 |SR| SR 4 0,019

Totais 42| 0,314 |33| 0,324 |208| 3,301 |81| 1,760 |76| 1,575 |34| 0,431 | 474 7,705

Fonte: DAEE (2006) por meio de consulta em 16.08.2006 aos dados do sistema de outorga no site www.sp.gov.br
SR = Sem Registro; Q = Vazéo captada
Quadro 6.16: Usos dos recursos hidricos superficiais cadastrados.
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Demandas de aguas subterraneas

Sub-Bacia 1|Sub-Bacia 2| Sub-Bacia 3 | Sub-Bacia 4 |Sub-Bacia 5|Sub-Bacia 6 Demanda
uso Total | == )
0 0 o 0 o o Geral 3
n (m?/s) b (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) (m“/s)
Urbano |15]| 0,0227 |52 | 0,0714 | 67 | 0,0855 |237| 0,2063 |217| 0,1147 |67 | 0,034 | 655 | 0,5346
Industrial | 6 | 0,0012 |27 | 0,0592 | 35 | 0,2242 |130| 0,1147 |97 | 0,1617 | 14| 0,0152 | 309 | 0,5762
Rural 8 | 0,0018 |44 | 0,0036 | 52 | 0,0127 {42| 0,0031 |52 0,0120 |11| 0,0005 | 209 | 0,0337
Irrigacdo | 4 | 0,0008 | 9 | 0,0075 | 8 | 0,0022 |12| 0,0046 |16 | 0,0179 | 2 | 0,0003 | 51 0,0333
Mineracdo | 1 | 0,0000 |SR| SR 4 | 0,0084 | 1| 0,0007 | 1 | 0,0000 | 1 | 0,0000 8 0,009
Comércio e
Servicos 1| 0,0004 | 7 | 0,0025 | SR SR |[SR SR SR| SR |SR| SR 8 0,0029
Recreacéo e
Paisagismo SR| SR |SR| SR SR SR |[SR SR SR| SR |SR| SR SR SR
Outros 1| 0,0001 | 3| 0,0008 | 14 | 0,0054 |30| 0,0106 |11 | 0,0036 | 2 | 0,0007 | 61 0,0212
Totais 36| 0,0270 (142| 0,1450 |180| 0,3384 |452| 0,3400 (394| 0,3099 |97 | 0,0507 | 1301 | 1,2110
Fonte: DAEE (2006) por meio de consulta em 16.08.2006 aos dados do sistema de outorga no site www.sp.gov.br;
SR = Sem Registro; Q = Vazéo captada
Quadro 6.17: Usos dos recursos hidricos subterraneos cadastrados.
Lancamentos nos corpos d’'agua superficiais
Sub-Bacia 1|Sub-Bacia 2| Sub-Bacia 3 | Sub-Bacia 4 |Sub-Bacia 5|Sub-Bacia 6 Demanda
Uso Total Total
[0} [} o o o) o Geral 3
n (m?/s) b (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) n (m?/s) (m’/s)
Urbano |12| 0,031 |5 | 0,142 | 10| 0,381 |21| 1,013 7| 0,025 | 2| 0,095 57 1,687
Industrial | 2 | 0,004 | 8 | 0,047 | 12| 0,420 |37| 0,756 8 | 0,344 | 2 | 0,002 69 1,573
Rural SR| SR 10| 0,041 | 36| 0,158 (16| 0,039 8 | 0,016 | 6 | 0,003 76 0,257
Irrigacdo |SR| SR 1| 0028 | 3 | 0,005 |2 0,002 3| 0003 | 1] 0,001 10 0,039
Mineracdo | 5 | 0,023 |SR| SR 1] 0013 |1 0,001 |SR| SR |SR| SR 7 0,037
Comércio e
Servicos SR| SR 1| 0001 | 3| 0,002 [SR SR SR| SR |SR| SR 4 0,003
Recreacéo e
Paisagismo SR| SR |SR| SR SR SR 2 0,001 4 | 0,014 | 2 | 0,0001 8 0,015
Outros |SR| SR 2| 0,009 | 4| 0,003 |4 SR 1 SR 2| 0,0004 | 13 0,012
Totais 19| 0,058 |27| 0,268 |69 | 0982 |83| 1,812 |31| 0,402 |15| 0,102 | 244 3,624

Fonte: DAEE (2006) por meio de consulta em 16.08.2006 aos dados do sistema de outorga no site www.sp.gov.br
SR = Sem Registro; Q = Vazao lancada
Quadro 6.18: Lancamentos cadastrados de efluentes em corpos d’ agua superficiais.

A andlise dos Quadros 6.16 e 6.17 permite observar que, considerando-se as

demandas cadastradas, a utilizacdo dos recursos hidricos na UGRHI é sobremaneira a

partir de captacdes superficiais (aproximadamente 6 vezes maior do que das fontes

subterraneas) e que as maiores demandas se destinam ao abastecimento urbano,

seguido de uso na industria e agricultura irrigada. Nao obstante, chama-se a atencéo para

o fato de que a demanda urbana na Sub-Bacia 4, que é a mais populosa, ndo representar

a maior vazao captadas e, também, a demanda para a irrigacdo que mostra namero

expressivo mas, como veremos adiante, esta bem aquém do perfil de consumo da

UGRHI; certamente isso esta relacionado a auséncia de cadastro ou outorga dos usos.
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Quanto ao uso preponderante de mananciais superficiais, isso tende a refletir a
realidade da Bacia, pois as suas maiores demandas ocorrem nas por¢cdes com menores
potencias de producdo em aguas subterraneas.

Em relacdo as demandas subterraneas elas praticamente repetem a tendéncia do
gue se observa quanto as aguas superficiais, ou seja, as maiores demandas se referem
ao uso urbano e industrial. Um detalhe importante € que a maior demanda esta
concentrada na Sub-Bacia 4, efetivamente a mais populosa e industrializada.

Se compararmos os Quadros 6.16 e 6.17 com o Quadro 6.18, constata-se que 0s
maiores volumes de lancamentos cadastrados dizem respeito aos usos urbanos e
industriais, porém o total lancado € apenas 40,6% do total captado.

Em relacdo a demanda de agua para a irrigacdo, alem dos dados obtidos no DAEE
(2006), foi adotada metodologia detalhadamente explicada na “Atualizacdo do Relatério
Zero 2005” (IPT, 2006), cujos resultados estéo apresentados na Tabela 6.5.

Cabe ressaltar que, especificamente na Sub-Bacia 06 (Alto Sorocaba), foi efetuado
cadastramento de uso da &gua na irrigacéo e o resultado total observado foi de 1,94 m®/s
(OPERTEC, 2008).

Tabela 6.5 - Demandas de agua da irrigacéo nas sub-bacias da UGRHI 10.

SUB-BACIA DEMANDA DE AGUA PARA
NGmero Nome IRRIGACAO (m3/s)
1 Médio Tieté Inferior 2,02
2 Médio Tieté Médio 0,69
3 Baixo Sorocaba 4,56
4 Médio Sorocaba 0,48
5 Médio Tieté Superior 1,41
6 Alto Sorocaba 2,52
DEMANDA TOTAL DE AGUA PARA IRRIGACAO NA UGRHI 10 11,66

6.4 Balanc¢o Disponibilidades versus Demandas

Os dados e informacdes obtidas para as demandas de agua na UGRHI 10 e suas
Sub-Bacias, discutidos nos itens anteriores, podem ser sintetizados no Quadro 6.19 e
estdo ilustrados, também, no Desenho 02 (Anexo B) e MAPAS 1 a 6 (Anexo C).

E importante ressaltar que se tratam de informacdes de registros oficiais de
levantamentos ou do banco de dados de outorgas, excetuando-se o segmento usuario de
irrigacao, para o qual existe cadastro somente na Sub-Bacia do Alto Sorocaba (Sub-Bacia 6)
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e, portanto, para suprir essa lacuna, foi efetuada estimativa a partir do Censo Agropecuario
1996/1997 do IBGE, complementado-se 0 mesmo com dados do Projeto LUPA desenvolvido
pela CATI — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral da Secretaria de Estado de
Agricultura e Abastecimento (PINO et al., 1997), alem de parametros regionais
hidromeotoroldgicos e das culturas ali plantadas, que foram obtidos na bibliografia da area.

Outro aspecto a ser ressaltado é que dos 4.631 registros obtidos no banco de
dados do DAEE, por meio de consulta em 16.08.2006, 631 deles n&o dispunham de
coordenadas UTM e, portanto, foram descartados. Dos 3.998 pontos considerados, foram
tabulados e analisados os usos descritos no Item 7.2.1 — Demandas Gerais e
desconsiderados usos vinculados a canalizacdo (84 pontos), desassoreamento (102
pontos), protecdo de leito/margem (3 pontos), reservacao (24 pontos), retificacdo (3
pontos), tanque (1 ponto), travessia (530 pontos).

Ressalta-se que na unica Sub-Bacia onde foi efetuado o cadastro de campo de
irrigantes, qual seja a Sub-Bacia 6 (Alto Sorocaba), constatou-se que a demanda
estimada pelo IPT mostrou valor relativamente préximo daquele observado no cadastro
da OPERTEC (2006), ou seja, de 2,54 m®s teérico para 1,94 m%s observado nos
trabalhos de campo. Isso significa que, para as demais Sub-Bacias, nas quais ainda nao
se possui cadastro de irrigantes, os numeros calculados pelo IPT podem se traduzir em
referencial bastante representativo para a avaliacao de oferta versus demanda.

O Quadro 6.20, por sua vez, mostra a comparacédo entre as diversas fontes de
oferta de 4gua para a UGRHI, considerando-se apenas a sua producao hidrica interna e os
diversos usos cadastrados e/ou estimadas. Constata-se que, a excecao do balanco
demanda versus oferta na Sub-Bacia 01 (Médio Tieté Inferior), todos os demais cenarios
possiveis mostram resultados bastante preocupantes, ou seja, com a demanda superando
bastante as disponibilidades. Ainda que se considere a inclusdo dos volumes lancados
como sendo agua limpa, os niumeros mostram atenuacdo, mas demonstram que ainda
seriam requeridas parcelas expressivas de recursos hidricos para alcancar o equilibrio.

Por outro lado, existem cenarios possiveis a ser considerados, tal como por
exemplo, as produgdes hidricas geradas em bacias vizinhas que afluem naturalmente
para UGRHI 10. Isso devera ser avaliado detalhadadmente em cada situacao, posto que,
tais volumes naturalmente aduzidos apresentam limitagcbes geograficas para a sua
utilizacdo e, o mais importante, atualmente sdo aguas com qualidade muito distante do
desejavel para uso nos diversos fins.
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6.5 Areas Potencialmente Probleméticas Para a Gestdo da Quantidade
e Qualidade dos Recursos Hidricos

A Bacia do Sorocaba e Médio Tieté apresenta algumas areas com potenciais
problemas para a gestéo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. A disposicdo e
tratamento inadequado dos residuos sélidos, a contaminacdo de areas por meio de
acidentes, postos de servicos, industrias, comércio, a falta de controle das erosfes e a
mineracdo mal planejada podem resultar em alteragbes na qualidade e quantidade dos
recursos hidricos de toda UGRHI 10. Por outro lado, locais compreendidos por areas
urbanas sujeitas a inundac¢des, zona de recarga do Sistema Aquifero Guarani e a bacia
de contribuicdo de mananciais como da Barragem de Itupararanga, demonstram uma
série de vulnerabilidades e problemas ja estabelecidos que requerem atencdo para a
melhoria do quadro atual e, também, a ado¢cdo de acbes preventivas e/ou mitigadoras

para que se alcance uso sustentavel dos recursos hidricos.

Ressalta-se que ndo se dispde, ainda, de zoneamento sistemético de areas
potencialmente problematicas, que contemple integradamente os aspectos de interesse
ao gerenciamento e gestdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos. Porém, o
estagio de conhecimento atual da UGRHI, considerando-se as bases técnicas ja
consubstanciadas, permite tecer uma série de consideracdes e, a depender do aspecto
considerado, contar com a ilustracéo ou espacializacdo do problema por meio de mapas,
tabelas ou diagramas, tal como pode ser visto no Desenho 01 (Anexo B) e nos MAPAS 1
a 6 (Anexo C).

6.5.1 Disposicéo e tratamento de residuos sélidos domésticos

As éareas de disposicao de residuos sélidos podem ser consideradas como fontes
potenciais importantes de contaminacdo do solo, aguas superficiais e subterraneas. A
contaminacdo das daguas superficiais pode ocorrer de forma direta, devido aos
lancamentos de residuos em cabeceiras ou vales de drenagens, ou ainda pelo despejo de
efluentes, advindos da decomposicdo dos residuos e percolacdo de aguas pluviais
(chorume). A contaminacdo das aguas subterréneas, por sua vez, ocorre de forma

indireta, por meio da infiltrag&o de chorume no subsolo.
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As informacdes reunidas sobre as condicbes do tratamento e disposicdo de
residuos domésticos da Bacia do Sorocaba e Médio Tieté foram obtidas no Inventario
Estadual de Residuos Domiciliares, elaborado pela Cetesb com dados de 1997 a 2005
(CETESB, 2006c). A Figura 6.5 e a Tabela 6.6 mostram sinteticamente a situacdo dos

municipios, quanto a disposicdo dos residuos solidos domiciliares em 2005 e a

comparacoes do enquadramento de 1997 e 2005.
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Fonte: CETESB, 2006¢
Figura 6.5 — Situacdo dos Residuos Sélidos na Bacia.

Nota-se que apenas 5 municipios (Aracariguama, lbilna, Mairinque, Piedade e
Iperd) depositam seus residuos sélidos domiciliares de forma inadequada, enquanto que
os outros 30 municipios integrantes da bacia dispdem em melhores condicbes (aterros
sanitarios, em valas ou aterros controlados).

E importante ressaltar que os municipios de Ibitina e Piedade esto situados na
Sub-Bacia do Alto Sorocaba (N° 06) e, portanto, drenam para a Represa de Itupararanga,
consubstanciando-se em um vetor potencial de contaminag¢do de suas aguas; de mais a
mais, particularmente o municipio de lbiina tem padrdo de ocupacdo de nucleos ou
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bairros ou inUmeras chacaras que podem agravar ainda mais o problema, devido a
guestao da difusividade da contaminacgéao pelo lixo disposto de forma inadequada.

Comparando as condi¢cdes dos municipios no periodo de 1997 a 2005, percebe-se
gue 53% ou 18 dos municipios da Bacia, em 1997, destinavam seus residuos sélidos
domiciliares em condi¢des inadequadas e, nos anos seguintes, houve uma melhora do
IQR na maioria dos municipios. No ano de 2005, dos 18 municipios que em 1997 se
encontravam em condi¢des inadequadas, dois passaram para condi¢cdes controladas e 12
para condi¢coes adequadas (Quadro 6.21).

1997 2005
IQR Condi¢bes  Nomunicipios % N° municipios %
0,0 =1QR =6,0 Inadequadas 18 53 5 15,2
6,1 =1QR=8,0 Controladas 13 38,2 6 18,2
8,1=IQR=10,0| Adequadas 3 8,8 22 66,6
TOTAL 34 100 33* 100

* O municipio de Aracoiaba da Serra ndo possui o Valor de IQR (CETESB, 2006c).
Quadro 6.21: Sintese geral - nimero de municipios e seu enquadramento.

No entanto, nesse periodo, os municipios de Ibitna, Mairinque, Piedade e Iperd,
apesar de terem apresentado aumento no IQR, permaneceram em condicOes
inadequadas, e 0 municipio de Aracariguama, que possuia, em 1997, IQR em condicdes
controladas, em 2005 apresentou-se em condi¢c&o inadequada.

6.5.2 Areas Contaminadas

De acordo com a CETESB (2006d), uma area contaminada é definida como um
local ou terreno onde had comprovadamente poluicdo ou contaminag¢do causada pela
introducdo de quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até
mesmo natural. Os contaminantes podem concentrar-se no solo, nos sedimentos, nas

rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos e nas aguas subterraneas.

Na Bacia do Sorocaba e Médio Tieté existem 67 areas contaminadas que se
distribuem em 24 dos seus 34 municipios. As atividades realizadas pelos empreendimentos

gue provocaram a contaminacdo sdo de diferentes segmentos, ficando evidenciada a
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elevada incidéncia de postos de gasolina com a maior quantidade de pontos contaminados
(Tabela 6.7). Maiores detalhes sobre essas areas podem ser encontrados no “Relatério Zero
— Atualizacao 2005” (IPT, 2006).

Tabela 6.7 — Areas contaminadas por atividade geradora.

Causa da Contaminacédo Areas Contaminadas
Atividade comercial 2
Destinacédo de residuos 4
Ocorréncia de acidentes 6
Industrias 17
Postos de combustiveis 38
Total 67

Fonte: CETESB, 2006d

Nos 24 municipios com areas contaminadas, Sorocaba é o0 municipio com maior
ndimero de casos, pois possui 22 areas contaminadas, das quais, 10 areas estdo sob
investigacdo confirmatoria, 4 em investigacao detalhada, 1 em avaliacdo de risco e 7 com

remediagdo em andamento e com monitoramento operacional (Tabela 6.8).

Tabela 6.8 — Areas contaminadas por municipio.
Municipios Areas Contaminadas
Aluminio
Anhembi
Aracariguama
Aracoiaba
Boituva
Botucatu
Cabreliva
Cerquilho
Conchas
IbiGina
Iperd
Itu
Laranjal Paulista
Mairinque
Piedade
Porto Feliz
Rafard
Salto
Salto de Pirapora
Sao Roque
Sorocaba
Tatui
Vargem Grande Paulista
Votorantin
TOTAL

ARk |w|RN N[ w| k(N w NN NN (RN W WP NN

Fonte: CETESB, 2006d
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O gerenciamento de areas contaminadas (ACs), realizado pela CETESB, visa
minimizar os riscos a que estdo sujeitos a populagcdo e 0 meio ambiente, em virtude da
existéncia das mesmas, por meio de um conjunto de medidas que assegurem O
conhecimento das caracteristicas dessas areas e dos impactos por elas causados,
proporcionando 0s instrumentos necessarios a tomada de decisdo quanto as formas de

intervengdo mais adequadas.

E de suma importancia que todas as areas com suspeitas de contaminacg&o ou que ja
estdo confirmadas sejam registradas de maneira georreferenciada e analisadas frente a
todos os aspectos socioecondmicos e de interesse aos recursos hidricos, para avaliacdo dos

seus efeitos na qualidade e quantidade da agua.

Em relacdo as areas classificadas pela CETESB como contaminadas e que estédo
apresentadas em IPT (2006), foram selecionadas 15 delas, especificamente aquelas que
afetam as aguas subterraneas e foram indicadas como a¢fes a ser adotadas no ambito do
Plano de Bacia, no que diz respeito a execucao de estudos confirmatérios e de acordo com a
Deliberacdo CRH 052, de 15 de abril de 2005.

6.5.3 Distribuicdo dos processos erosivos e areas suscetiveis a erosao

A quantificacdo e andlise dos processos erosivos da Bacia do Sorocaba/Médio
Tieté, efetuadas a partir dos dados existentes, proporcionou a elaboracéo da situacédo dos
processos erosivos na Bacia.

Segundo IPT (1997), foram identificadas 283 fei¢cOes erosivas lineares de grande
porte (ravinas e bogorocas), nas areas urbanas e rurais da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté,
distribuidas pelos seus trinta e quatro municipios.

De acordo com o numero de erosdes urbanas dos municipios com sede e area total
na Bacia, foi possivel a elaboracdo de uma andlise do estado de degradacdo em relagéo
aos processos erosivos (Tabela 6.9). Maiores detalhes sobre a situacdo da erosao na
Bacia podem ser encontrados na “Atualizacdo do Relatério Zero — 2005” (IPT, 2006).

A andlise dos processos erosivos nas sub-bacias foi efetuada com base no nimero
total de feicdes erosivas e das classes de suscetibilidade a erosao (Tabela 6.10).

As areas mais criticas em relacdo a suscetibilidade a erosdo estdo cartografadas e
apresentadas no Desenho 01 — Mapa Diagndstico e Mapas 01 a 06 do Anexo C, onde se
constata que as regides mais probleméticas da UGRHI dizem respeito a Sub-Bacia 01 (Baixo Tieté

Inferior), com alta suscetibilidade, e a Sub-Bacia 06 (Alto Sorocaba), com muito alta suscetibilidade.
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Tabela 6.9 - Numero de erosdes urbanas dos municipios com sede e
area total na Bacia.

¢ AREA NA EROSOES | TOTAL DE
MU BACIA (km? | URBANAS | EROSOES

Alambari 159,47 0 0
Aluminio 80,09 0 0
Aracariguama 144,58 0 0
Aracoiaba da Serra 254,19 0 4
Boituva 250,54 0 0
Capela do Alto 169,54 0 0
Cerquilho 124,55 12 14
Cesario Lange 193,83 2 2
Conchas 466,31 0 35
Iperd 169,86 0 0
Jumirim 56,99 0 0
Laranjal Paulista 556,16 0 1
Mairinque 211,40 0 0
Pereiras 228,12 0 6
Porangaba 264,20 1 23
Porto Feliz 558,66 1 1
Quadra 197,76 0 1
Salto de Pirapora 283,25 3 14
Sorocaba 453,98 8 10
Tatui 527,01 2 7
Torre de Pedra 74,96 0 0
Vargem Grande Paulista 32,25 0 0
Votorantim 183,10 8 12

TOTAIS 5.640,81 37 130

Tabela 6.10- Classificacdo das areas de suscetibilidade a eroséo por sub-Bacia.

Total |MA | A | oM | B | MB |Totlde
SUB-BACIA (km?) (% area)| (% area) |(% area)| (% area) | (% area) |erosdes
Médio Tieté Inferior 4.201,8| 62,8 15,4 19,3 2,6 200
Médio Tieté Médio 1.030,38| 0,6 0,36 99,04 16
Baixo Sorocaba 3.113,91| 3,48 15,27 1,11 78,30 1,85 36
Médio Sorocaba 1.212,6 4,83 1,8 89,13 4,24 24
Médio Tieté Superior | 1.425,32 38,69 0,17 61,12 0,01 7
Alto Sorocaba 927,94 46,94 39,57 2,38 11,11 0
Area Total 11.911,95
Total de erosdes 283

MA - Muito Alta; A — Alta; M - Média; B — Baixa; MB - Muito Baixa

Isso deve despertar grande atencdo do Comité e Prefeituras Municipais, pois conforme
ja discutido anteriormente, refere-se a duas importantissimas sub-bacias, em funcao dos
mananciais nelas ocorrentes, além de outros aspectos ambientais de suma importancia para a
UGRHI e Regido.
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6.5.4 Mineracao

As operacdes necessarias para o desenvolvimento da mineragdo, nas fases de
instalacdo, funcionamento e desativacdo dessa atividade, tendem a provocar alteracoes
no meio fisico, cujas consequéncias podem configurar impactos ambientais negativos,
havendo a possibilidade de, parte deles, influirem na qualidade e quantidade dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos. Entretanto, esses impactos podem ser mitigados e
monitorados, ou compensados, com a gestdo ambiental da mineracao.

Para a obtencdo dos dados, foram realizadas buscas nos relatérios técnicos do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas que contém compilacdo de dados do Departamento
Nacional da Produgéao Mineral — DNPM. Os dados séao relativos ao ano de 2002, podendo
ja ter ocorrido desativacdo ou paralisacdo de algumas empresas € a instalacdo de outras.

De acordo com os dados obtidos, existem 52 bens minerais em extracdo na area
da Bacia, e dos 34 municipios com sede na Bacia, 33 possuem extracdo de bem mineral.

Tabela 6.11 — Presenca de bens minerais nos
municipios da Bacia.

Bem Mineral N? Qe_
Municipios
Combustiveis Fosseis 4
Para Uso de Fertilizantes 2
Gema 1
Rochas Betuminosas 2
Agua mineral 7
Construcéo Civil 7
Usos Industriais 22
Minérios metalicos 22

A relagdo de impactos negativos foi obtida pela analise ambiental da atividade
mineraria que, na Bacia, é caracterizada pelas mineracbes de areia, argila e rocha para
brita, considerando-se as operacdes que geralmente sdo realizadas na explotacao desses
materiais.

De modo geral, os principais processos que podem ser alterados pelas operacdes
das mineracbes de areia, argila e rocha para brita sdo: escoamento das aguas em
superficie; erosdo pela agua; deposicdo de sedimentos ou particulas; inundacao;
movimentacdo das aguas em subsuperficie; e interacdes fisico-quimicas na agua e no

solo.
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E importante ressaltar que as areas de extracdo mineral existentes na UGRHI n&o
estdo disponibilizadas em cadastros com georreferenciamento e, portanto, ndo se pode
avaliar os eventuais impactos das mesmas, integradamente, com o0s aspectos de
interesse aos recursos hidricos e, dessa forma, € de suma importancia que sejam

procedidos a levantamentos especificos.

6.5.5 Inundacdes

O processo de inundacgéo corresponde ao extravasamento das aguas de um curso
d’agua para as suas areas marginais, quando a vazdo escoada € superior a capacidade
de descarga da calha. Estd normalmente associado a enchente ou cheia (acréscimo na
descarga d’agua em curto periodo de tempo), assoreamento de canal, barramentos ou
remansos (FORNASARI FILHO et al., 1992).

As areas urbanas sdo, em geral, os locais onde as inundacdes se fazem sentir com
maior intensidade. Isto se deve principalmente a reducdo da infiltracdo nos solos
provocada pelas grandes areas cobertas por asfalto e aterros, que promovem o aumento
do escoamento superficial e, conseqientemente, da quantidade de agua pluvial que
chega as calhas de rios, contribuindo assim para manifestacdo do processo.

Foram identificados, nos municipios que integram a UGHRI 10, problemas
localizados de inundacédo, onde as areas baixas situadas junto as margens dos corpos
d'’agua sao afetadas pela elevacdo do nivel d’agua quando da ocorréncia de chuvas
torrenciais ou chuvas de grande intensidade e pequena duragéo.

Estes eventos ocorrem em areas de varzeas impropriamente ocupadas, € em
locais onde se verifica o transbordamento de rios e corregos, onde as suas calhas, apesar
de bem encaixadas, apresentam insuficiéncia de escoamento por causa de
assoreamentos, estrangulamentos de secfes, declividades insuficientes e sinuosidade
com curvas de pequeno raio, dentre outros problemas.

Desta forma, na Tabela 6.12 contém informacdes acerca de locais criticos,
conforme apontado pelas prefeituras como problemaéticos.

Esse levantamento da uma boa indicacéo da situacdo das inundacdes nas cidades
da UGRHI; certamente ele serve de subsidios, mas reflete apenas uma situacdo de

momento. Assim sendo, € recomendavel que todas as cidades com algum tipo de
problema semelhante busque a sua resolucdo de maneira integrada, ou seja, adotando
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abordagem que contemple todos os aspectos envolvidos. A melhor solugcdo é o

desenvolvimento de projetos de macrodrenagem urbana.

Tabela 6.12 - Areas sujeitas a inundagdes nos municipios da UGRHI.

Cidade Local No de poAnto_s
de Ocorréncia
Conchas Ribeirdo do Lopes 1
Porangaba * 1
Torre de Pedra Entrada principal do municipio *
Porto Feliz Rio Tieté, Rua Jodo V. Ferreira, Rua Padre Pedro 3
Tieté Ribeirdo da Serra na Ponte da Santa Cruz 1
Alambari Av. Comendador Antdnio Antunes Alves 1
Piedade * *
Salto de Pirapora Jardim Teixeira 2
Sarapui * 2
Cérrego do Varjao/ Vila Sorocabana e Rodovia
Mairinque Raposo Tavares, Coérrego do Camam/ Jard. Vitéria 4
e Cérrego do Pires/ Marmeleiro

Sorocaba * *
v : Ribeirdo Cubatéo, Ribeirdo Colono, Ribeirdo

otorantim . . 4

Itapeva e Corrego do Vidal
Cabreliva Loteamento Vilarejo Sopé da Serra 1
Itu * 3
Salto Jard. NagOes, Jard. Trés Marias e ETA Buru 3
S30 Roque Bairro d(_) Iguacu, Ce}ntro, Bairro _do ViIIa_lga,, *
Marmeleiro, Sdo José Novo e Bairro Goiana

Vargem Grande * *
Paulista

Fonte: Questionarios Municipais; * Nao consta informacao

6.5.6 Area de Afloramento do Sistema Aquifero Guarani

O Sistema Aquifero Guarani na area da UGRHI ocorre principalmente na Sub-
Bacia 01 (Baixo Tieté inferior), onde ocupa cerca de 70% (2.933,54 km? ) da &rea total
(4.141,33 km?) da mesma (MAPA 1 do ANEXO C). Além desta, aparece em pequenas
porcdes de area da Sub-Bacia 02 (4 km?) e da Sub-Bacia 03 (0,5 km?).

Entretanto, a maior parte (2.442,02 km?) da sua area de ocorréncia corresponde a
afloramento ou ndo confinamento do Agquifero. Isso significa uma menor protecédo a
impactos decorrentes dos iniUmeros processos ou efeitos das ac¢des antropicas que
ocorram na superficie do terreno.

Esse Sistema Aqiifero tem dimensdes continentais, com cerca de 1.200 km? de 4rea,
estende-se por sete estados brasileiros (além de S&o Paulo) e outros trés paises e, ha maior
parte de sua ocorréncia (cerca de 90%) encontra-se coberto por camadas confinantes.
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Assim sendo, suas areas de exposicdo assumem importancia muito grande para o
Aquifero, pois, ao se constituirem na quase exclusiva entrada de recargas ou
realimentacfes em agua que vao alimentar muito lentamente (em dezenas, centenas,
milhares de anos) suas partes mais profundas, tornam-se locais que requerem protecao e
uso com muito critério.

Na UGRHI 10 esse quadro torna-se mais complexo, uma vez que na area de
exposicdo do Aquifero Guarani constata-se muito alta suscetibilidade a eroséo e alta
vulnerabilidade a contaminacdo do aquifero. Além disso, estima-se elevada demanda de
agua para irrigacéo, o que pode ser um indicador indireto de fontes difusas de contaminacgéo,
como decorréncia da agricultura sem controle tecnoldgico dos usos de agroquimicos.

Diante do exposto, considerando-se a importancia dessa area e a discussao
ocorrida em Botucatu na Jornada Estadual do Aquifero Guarani, organizada no periodo
de 16 a 18 de agosto de 2006, no bojo do Projeto Gestdo Sustentavel do Sistema
Aquifero Guarani, em execuc¢do com financiamento do Banco Mundial, julga-se que seria
importante construir as bases técnicas do gerenciamento sustentavel do uso do solo e
aquifero e, para isso, seria recomendavel:

= mapear em maior detalhe (geologia, hidrogeologia e outros temas de interesse em
escala maior ou igual a 1:250.000);

» estudar o modelo de circulacéo, balanco hidrico e recarga;

* mapear a vulnerabilidade a contaminagdo em maior escala (1:250.000);

» atualizar o cadastro de erosdo e ampliar escala de estudo de suscetibilidade a

eroséo (1:250.000);

= elaborar Plano de Desenvolvimento e Protecao Ambiental da area de exposicéo e
recarga do Sistema Aquifero Guarani (Lei Estadual 9866/97 - APRMS);

» cadastrar todos os pocos que utilizam o aquifero e demais usuarios dos recursos hidricos;

= ampliar a rede de monitoramento de qualidade e implementacdo de rede
piezométrica;

» |evantar os usos de agroquimicos e destinacao final de seus recipientes;

= promover a educacdo ambiental e outras correlatas com enfoque nas aguas
subterraneas;

= estabelecer iniciativas/acdes integradas e articuladas entre os comités/municipios
gue possuem areas de exposicao/recarga do Aquifero; e

= elaborar Planos Diretores Municipais articulados com o Plano de Bacia.
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7 METAS E ACOES ESTABELECIDAS PARA O PLANO DE BACIA E
INVESTIMENTOS NECESSARIOS

O programa de investimento apresentado na Quadro 7.1 foi consolidado a partir dos
valores necessarios para desenvolver as metas preconizadas para curto, médio e longo
prazos, respectivamente, 2007 a 2010, 2011 a 2015 e 2016 a 2020. As metas principais do
Plano de Bacia da UGRHI estdo apresentadas, também, e em maior detalhe, no Quadro 1
do Anexo A.

Essas metas foram estabelecidas a partir do quadro geral da situacdo dos recursos
hidricos da UGRHI, diagnosticado pelo Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 1995
(CBH-SMT, 1997), e sua atualizagéo efetuada pelo IPT (2006) e discussdes efetuadas entre
a equipe técnica de elaboracdo do Plano e a UGP, tendo sido aprovadas pelo CBH-SMT no
bojo do Plano de Bacia, na Assembléia realizada em Cerquilho no dia 09 de fevereiro de
2007.

As Metas Principais do Plano de Bacia da UGRHI 10 foram integradas aquelas
propostas no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007 (Metas Estratégicas, Metas
Gerais e Metas Especificas), na Edi¢édo Final do seu Relatorio Sintese, publicado em julho de
2005 (Consorcio JIMR & ENGECORPS, 2005) e anteriormente estabelecido na Deliberagéo
CRH N2 55, de 15 de abril de 2005, que deu nova redac&o ao anexo IV, Artigo 24 da Minuta
do Projeto de Lei do PERH 2004/2007, efetuando-se pequenas adequac¢fes no Plano da
Bacia para se evitar dividas ou superposicao/repeticdo de numeracdes em relacdo Plano
Estadual.

Em relacdo as Acdes levantadas, discutidas, propostas, nas Consultas Publicas por
Sub-Bacia, na Audiéncia Publica e, também, oriundas de sugestdes da propria equipe
executora do Plano, que representam o desdobramento final a partir de cada Meta Especifica,
recomendadas para ser desenvolvidas em curto, médio ou longo prazos na Bacia dos Rios
Sorocaba e Médio Tieté, tiveram a numeracao efetuada adotando-se a letra “A” combinada
com a numeracao da respectiva Meta Especifica e acrescida de um nimero de ordem (p. ex.:

A 1.1.1.1 refere-se a Agdo de numero 1 relativa a Meta Especifica MEE-1.1.1). Os Quadros 1
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e 2 do Anexo A mostram, respectivamente, as Metas Principais e a programacao de Metas e
Acbes da UGRHI tabuladas e consistidas frente as Metas do PERH 2004/2007.

Quadro 7.1 — Metas Principais do Plano de Bacia da UGRHI 10 e recursos necessarios para

0 seu atendimento.

N2 DA
META

METAS PRINCIPAIS

Prazo de
2007/2010
R$ (X1000)

Prazo de
2011/2015
R$ (X1000)

Prazo de
2016/2020
R$ (X1000)

1

Alcancar e/ou manter 100% na coleta de esgoto urbano

57.900,00

105.200,00

42.900,00

2

Alcancar e/ou manter 100% de esgoto urbano tratado

49.000,00

87.800,00

22.100,00

Implantar e/ou ampliar e/ou adequar e/ou recuperar sistemas de
destinacao final de residuos sélidos domésticos, considerando-se tempo
de vida util de 10 anos, adotando-se dados da geragao de lixo
observados em 2005 (conforme a CETESB).

9.460,00

9.410,00

19.150,00

Alcancgar e/ou manter a universalizagdo (100%) na distribuicdo de agua

35.143,00

33.712,00

33.713,00

Alcancgar e/ou manter universalizagdo (100%) no tratamento de agua

20.211,00

11.407,00

11.407,00

Elaborar Programa de Conservacéo de Agua para os municipios da
Bacia, o qual permita efetivar a reducao de perdas de agua (fisicas e
ndao fisicas) dos niveis observados atualmente (perdas de até 61,1%)
para taxas maximas de 25%

1.800,00

*kkkk

*kkkk

Combater os problemas de eroséo urbana de médio e grande porte
(bocgorocas), corrigindo 83 fei¢des ja cadastradas na Bacia, na taxa
média de 06 erosfes/ano

14.400,00

17.400,00

18.000,00

Elaborar Planos Diretores de Macrodrenagem Urbana em todas as
cidades com mais de 10.000 habitantes na zona urbana (Projecao
SEADE - ano de 2007

1.400,00

2.800,00

*kkkk

Areas Contaminadas: Estudos para delimitacdo de areas de restrigéo e
controle do uso de aguas subterraneas em 15 (quinze) locais,
registrados pela CETESB, no que diz respeito a qualidade ou
quantidade dos recursos hidricos, nos termos e métodos estabelecidos
pela Deliberagdo CRH n° 052 (de 15.04.2005)

1.500,00

1.500,00

1.500,00

10

Diminuir o déficit atual de 41.435,82 ha nas APPs (Areas de
Preservagdo Permanente) em 30% (12.430,75 ha), adotando método de
plantio de 50% da area (6.215,38 ha), associado a outras técnicas

19.625,00

24.530,00

24.530,00

11

Diminuir o déficit atual de 130.365,88 ha de vegetacdo de Reserva
Legal em 10% (13.036,59 ha), adotando o método de plantio de 50% da
area (6.518,29 ha), associado a outras técnicas

20.579,00

25.724,00

25.724,00

12

Recompor, adensar e operar rede de monitoramento hidroldgico
(fluviometria, pluviometria, nivel d’agua em aquiferos, meteorologia,
sedimentometria)

2.070,00

1.840,00

1.840,00

13

Preparar e manter atualizadas as bases técnicas sistematizadas dos
varios setores ou campos de interesse aos recursos hidricos
(saneamento, cobranga, enquadramento, socioeconomia,
biodiversidade, aguas subterraneas, quantidade, qualidade, etc) e
revisdo periddica do planejamento de recursos hidricos (plano de bacia;
indicadores quantitativos; relatérios de situagdo)

6.070,00

5.640,00

6.840,00

14

Adotar e manter permanentemente atualizados os mecanismos de
pesquisa e capacitagao tecnoldgica e educacdo ambiental para todos os
segmentos do CBH

2.000,00

2.500,00

2.500,00

TOTAL POR PERIODO DE ANOS R$ (x 1.000,00)

241.158,00

329.463,00

210.204,00

TOTAL GERAL R$ (x 1.000,00)

780.825,00

***¥** N&o previsto investimento para o periodo
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Deve ser ressaltado que, além das metas e acdes estabelecidas conforme citado
anteriormente, foram levantadas, também, acdes previstas para a UGRHI 10 e que constam
do PERH 2004/2007, porém o processo de consolidacdo das mesmas devera ser objeto de
atividade da revisdo do presente Plano de Bacia, como decorréncia do prazo previsto para
sua realiza¢do no Plano Estadual encontrar—se ja no ano limite, que é 2007.

A composicao de custos de cada uma das metas foi efetuada de diferentes formas,
mas sempre considerando referenciais de custos praticados em empreendimentos
implementados nos diversos CBHs do Estado de S&o Paulo; a partir de tabelas orientativas
de precos de 6rgéos oficiais; e considerando-se a experiéncia de profissionais do IPT, DAEE,
UNESP, DEPRN, CETESB, SABESP, SECOFEHIDRO, CTH, dentre outros, vinculados ao
respectivo tema considerado e que gentilmente colaboraram com o trabalho.

Apresenta-se a seguir a metodologia de calculo dos investimentos necessarios para
atendimento das 14 Metas Principais do CBH-SMT.

7.1 Saneamento basico (Metas Principais 1, 2,4 e 5)

E importante ressaltar que o conjunto de dados relativo ao saneamento basico na
UGRHI e ora utilizado contém, ainda, uma série de problemas e dificuldades que sao
decorrentes de varios aspectos que merecem ser destacados visando sua corre¢cdo com 0
objetivo de melhorar a qualidade das informacdes disponiveis para que o planejamento atinja
grau satisfatorio de representacdo da realidade.

A falta de informac6es e a qualidade muitas vezes precéria dos dados disponibilizados
interferem no planejamento, diminuindo a preciséo sobre a previsdo e priorizacdo de projetos
e obras.

O primeiro problema que se constata é a falta de informac6es bésicas relativas aos
varios componentes do sistema de saneamento basico (agua, esgotos e lixo). Algumas
vezes se obtém dados numéricos que ndo mostram consisténcia com populagbes atendidas
ou, sendo, Nao se conseguem associar pontos ou areas com mapas ou plantas de interesse.
Outras vezes, o acesso ao dado ndo é conseguido, por dificuldades de tramitacdes

burocraticas ou nédo disponibilizag&o ou inexisténcia da informagao.
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O segundo problema, decorrente do primeiro, € a auséncia de sistematizacdo na
coleta, organizacdo de dados e disponibilizacdo espacial de informacgbes por parte das
concessionarias de servigos de agua e esgotos e/ou das prefeituras.

Finalmente, um terceiro aspecto, que talvez explique os dois anteriores, é a falta de
equipes ou capacitacao técnica, notadamente dos préprios quadros das empresas ou das
prefeituras. Comumente as equipes atuam com numero de técnicos desproporcional ao
efetivamente demandado e ndo conseguem ter um nivel de especializacao que as atividades
requerem, nao raro devido a razdes alheias a vontade das empresas ou prefeituras.

Essa situacao tem sido historicamente passada de uma administragcdo para outra, mas
tende a melhorar gradualmente, em decorréncia do aumento da fiscalizacdo e aplicacdo da
legislacdo vigente, da cobranca pela sociedade para que os poderes publicos assumam suas
responsabilidades da destinacdo de recursos financeiros publicos, bem como das exigéncias
de financiadores de projetos e obras de saneamento.

Assim sendo, julga-se importante tecer as seguintes consideracdes prévias:

Os dados de abastecimento de agua e de sistemas de esgotos praticamente
referem-se aqueles informados por prefeituras ou departamentos ou servigos ou
concessionarias de agua e esgoto, por meio dos questionarios municipais (IPT,
2006);

Os nuameros relativos a populagéo referem-se ao Censo do IBGE, realizado no ano
de 2000, a partir do qual foram efetuadas as projecdes populacionais para os
demais anos de interesse;

As previsbes para custos de saneamento basico incorporam imprecisbes
decorrentes da lacuna existente pela falta de dados;

Outro tipo de imprecisao que podera ocorrer diz respeito aos valores apresentados
como estimativas de custos para atendimento dos itens de saneamento basico, os
quais foram calculados adotando-se valores unitarios meédios estabelecidos pela
Funasa e, a depender da situacdo atual que se encontra o setor nas cidades e
suas peculiaridades, poderdo nao corresponder a realidade local.

As projecdes basearam-se na realidade de cada municipio, descrita nos questionarios,

levando em consideracdo os valores médios de densidade dos servicos de distribuicdo de
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agua e coleta de esgotos, calculados para 2005/2006, e as taxas de atendimento do servico
de agua e esgoto como base para a estimativa do crescimento do setor de saneamento.

Foi considerado que o0 crescimento dos municipios seguirA o mesmo padrdo
apresentado nos ultimos anos; no entanto, essas premissas podem ser fortemente alteradas
por fatores que estimulem o crescimento de forma diferente da atual, como, por exemplo, a
verticalizacdo, expanséo imobiliaria focada em bairros distantes ou isolados ou o surgimento
de atrativos econdémicos que modifiguem as taxas de migracdo de forma positiva ou
negativa. Nao foi levado em conta o adensamento populacional que podera ocorrer em
alguns municipios e foi desconsiderada, também, a possivel existéncia de demandas
reprimidas em qualquer um dos servigcos analisados e os custos de manutengéo do sistema,
onde a previsao de receita devera ser objeto de estudo individual de acordo com as soluc¢des
adotadas. Cabe, portanto, uma verificacdo cuidadosa da forma como se dard o crescimento
de cada municipio nos horizontes de projecao estabelecidos para que os desvios que surjam
possam ser corrigidos.

Para as projecdes, os parametros adotados com relagdo ao consumo médio de agua e
a producdo média de esgotos, respectivamente, foram de 200 L/hab/dia e 140 L/hab/dia,
valores comumente adotados (MACINTYRE, 1986). A perda de agua maxima aceitavel no
sistema foi estimada em 30%.

Para todos os tépicos projetados 0 objetivo a ser perseguido € o atendimento da
populacao integral do municipio nos horizontes de proje¢cédo — a universalizagao dos servigos.

Em alguns casos, como, por exemplo, estacbes de tratamento de &gua e de
tratamento de esgotos, o planejamento exige horizontes diferentes daqueles projetados para
redes de distribuicdo e coleta. As estacfes de tratamento, tanto de agua quando de esgoto,
sdo obras que demandam um montante de recursos elevado, em curto espaco de tempo e
devem fazer parte dos planos diretores de cada um dos municipios, levando em conta os
planos de expansao urbana, as condi¢cbes geograficas nas quais eles se situem e previsao
para atendimento de populacdes futuras segundo o crescimento esperado.

Ressalta-se a ocorréncia de falhas nos dados obtidos pelos questionarios, tanto por
auséncia de resposta, como por inconsisténcia nas informagdes prestadas, o que indica a

necessidade de implementacdo de um banco de dados na UGRHI que, obrigatoriamente,
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deva ser alimentado com informacgdes seguras de cada um dos municipios. Como incentivo a
manutencdo das informacgdes corretas, sugere-se que somente 0s municipios que realmente
conseguirem sustentar as informacdes sejam contemplados com os recursos do FEHIDRO.
As falhas e inconsisténcias nas informacoes prestadas acarretam fragilidade nos dados das
projecdes, inclusive na previsédo de recursos.

Os custos de implantacdo utilizados foram baseados na tabela de financiamento da
FUNASA do ano de 2002 e ndo levam em conta condi¢cfes locais especiais de topografia,
variacao de tipo de solo, existéncia de acidentes geograficos e cursos d’agua, que podem
influenciar no custo de obras de saneamento. Sao custos médios, podendo variar
sensivelmente com a tecnologia empregada e as condi¢cdes do local. Os valores utilizados
para as estimativas dos custos necessarios para a universalizacdo do sistema de

saneamento, adotados como base de calculo, sao:

tratamento de 4gua: R$ 50,00 por habitante;

rede de distribuicdo de agua: R$ 54,00 por metro;
nova ligacdo de agua: R$ 121,80 por ligacao;
tratamento de esgotos: R$ 104,70 por habitante;
rede coletora de esgotos: R$ 50,00 por metro;

nova ligacédo de esgoto: R$ 155,40 por ligacao.

Embora datados de 2002, os valores aqui empregados sdo o0 que existem de mais
atualizados em termos de custos oficiais de financiamento disponivel. Essa defasagem de 4
anos, no entanto, pode resultar em valores diferentes daqueles praticados no mercado.

Também pode haver variacao nos valores obtidos devido as diferencas de escala dos
projetos. Os valores utilizados para as projecdes referem-se ao compartilhamento do valor
necessario para a construcdo de uma estacdo por uma determinada populacao,
normalmente acima de 20.000 habitantes. Quanto maior a populacdo, maior sera a economia
de escala para os custos de implantacdo. Ressalta-se, portanto, que os custos médios por
habitante para pequenas comunidades podem ser diferentes daqueles utilizados nas atuais

projecoes.
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Foi considerado que as cidades ndo possuem capacidade instalada para absorver
aumentos populacionais, o que pode levar a valores previstos maiores que 0S necessarios
para a complementacdo do setor, ja que muitas cidades podem ter capacidade instalada
suficiente para suprir o crescimento populacional, quer seja vegetativo quer seja migratorio,
por alguns anos.

Deve ser ressaltado que nédo foram levados em conta, para a estimativa dos custos, 0s
valores referentes a captacdo, aducdo e reservacdo de agua e de pocos de visita,
interceptor, emissario e estacdes elevatérias de esgoto, por se tratarem de custos que
merecem avaliacdes especificas para cada caso, tendo em vista que as necessidades sao
comumente bem diferentes de um municipio para outro.

Instalacdes desse tipo ou quaisquer outras complementares, ndo previstas no
presente Plano, deverao ser alvo de andlise especifica, mediante apresentacao de projeto ou
demonstrativo de necessidades.

Deve ser ressaltado que os célculos foram efetuados para alcancar a universalizacdo
e manutencdo no atendimento em &agua e esgoto de cada cidade da UGRHI, tal como
exposto anteriormente, mas para 0s casos em que se dispunha das informacdes requeridas.
Em algumas delas isso ndo foi possivel, quais sejam: Pereiras e Salto, ndo dispdem de
informagbes para célculo de implantacdo de rede de distribuicdo de agua, e Cabrelva,
Jumirim, Pereiras, Porto Feliz, Salto e Tieté, ndo dispdéem de informacdes para calculos
relativos a rede de esgoto. Os valores obtidos ndo estdo apresentados em detalhes no
presente relatério, mas se encontram nos arquivos do projeto no IPT e poderdo ser
disponibilizados ao CBH-SMT. Os valores totalizados e calculados, por Meta Principal e por
periodo, estao apresentados no Quadro 7.1 e nos Quadros 1 e 2 (Anexo A).

7.2 Implantacdo ou melhoria de sistemas de destinacgéo final de residuos
solidos domeéstico (Meta Principal 3)
Nas estimativas relativas a custos de implantacdo ou melhoria de sistemas de
destinacdo final de residuos soélidos domésticos adotaram-se 0s seguintes critérios e/ou
referenciais e/ou custos:

v" Vida util do aterro: 10 anos;
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Preco da terra no interior de Sao Paulo: R$ 10.000,00/15.000,00 por hectare;
Tamanho da area necessaria: cidade pequena/média: 4 ha;
Tamanho da area para cidades grandes: 4 - 10 ha;

L R X

Aterros em vala para as cidades pequenas (menores que 10.000 hab.): R$

50.000,00;

v' Preco para implantacdo de aterro para cidade com 20.000-50.000 hab.: R$
1.200.000,00 (inclui uma estacdo de tratamento de efluentes no valor de R$
400.000,00);

v' Preco para implantacdo de aterro para cidade com 50.000-150.000 hab.: R$

1.800.000,00 (inclui uma estacdo de tratamento de efluentes no valor de R$

400.000,00);

v/ Custo para encerramento de aterro em cidade pequena/média: R$ 150.000,00;

<

Custo para encerramento de aterro em cidade grande: R$ 300.000,00; e
v' Nao foram previstos custos para implantacdo de captacdo e aproveitamento de

biogas (pelo menos a cidade de Sorocaba pode vir a adotar).

7.3 Elaborar Programa de Conservacdo de Agua para os municipios da

Bacia (Meta Principal 6)

O valor estimado para atendimento desta Meta foi proposto baseando-se na
experiéncia de pesquisadores do IPT, que atuam na area de conservacao de agua e se
refere exclusivamente ao investimento para que 0S municipios obtenham o Plano de
Combate a Perdas de Agua e, portanto, os recursos para a implementacio ndo estdo
incluidos no custo ora previsto (R$ 1.800.000,00).

7.4 Combater os Problemas de Erosdo Urbana de Médio e Grande Porte
(Meta Principal 7)
O valor estimado para atendimento desta Meta foi proposto baseando-se na
experiéncia de pesquisadores do IPT, que atuam na area de erosdao e assoreamento e

adotou-se um valor médio de R$ 600.000,00 por erosao, estimando-se dimensdes médias de
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800 m (extensao) X 20 m (largura) X 10 m (profundidade) para 83 erosbes urbanas ja
cadastradas na Bacia (valor total de R$ 49.800.000,00).

7.5 Elaborar Planos Diretores de Macrodrenagem Urbana (Meta Principal 8)

O valor estimado para atendimento desta Meta foi proposto baseando-se na
experiéncia de pesquisadores do IPT e de consultas a CBHs, e refere-se a valores para a
preparacéo dos Planos, quais sejam:

v' Para cidades de até 50.000 habitantes: R$ 150.000,00 por empreendimento;

v' Para cidades de 50.000-100.000 habitantes: R$ 200.000,00 por empreendimento;

v/ Para cidades de 100.000-150.000 habitantes: R$ 250.000,00 por empreendimento; e

v Para Sorocaba: R$ 400.000,00.

7.6 Elaborar Estudos para Delimitacdo de Areas de Restricdo e Controle
a partir de Levantamento da CETESB (Meta Principal 9)
O valor estimado para atendimento desta Meta foi proposto baseando-se em estudos
similares que estdo sendo executados atualmente com verbas do FEHIDRO, ou seja, R$
300.000,00 por area estudada.

7.7 Diminuicdo do Deficit em Cobertura Vegetal em APPs e Reserva

Legal (Metas Principais 10 e 11)

O valor estimado para atendimento desta Meta foi proposto baseando-se na
experiéncia de pesquisadores da UNESP (Botucatu) e DEPRN que atuam na area,
adotando-se os seguintes critérios e/ou referenciais e/ou custos:

v' Demanda de 1700 mudas/ha;

v" R$ 6,50 por muda, considerando-se a implantacdo e manutencao por 2 anos; e

v' Plantio de 50% da area e adocdo de outras técnicas no restante do local em

recuperacao.
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7.8 Recompor, Adensar e Operar a Rede de Monitoramento Hidrologico

(Meta Principal 12)

O valor estimado para atendimento desta Meta foi proposto baseando-se na
experiéncia de pesquisador do DAEE/CTH que atua na area, adotando-se 0s seguintes
critérios e/ou referenciais e/ou custos:

v Pluviometria: instalagdo/equipamento e operagdo/ano — R$ 15.000,00 (foram

previstos 20 postos até 2020);

v Fluviometria: instalacdo/equipamento e operacdo/ano — R$ 30.000,00 (foram
previstos 20 postos até 2020);

v' Sedimentometria: instalagdo/equipamento e operagdo/ano em bacia pequena — R$
90.000,00 (foram previstos 06 postos até 2020);

v' Sedimentometria: conversao de um posto fluviométrico instalado em bacia grande
— R$ 10.000,00 (foram previstas 09 conversdes em postos fluviométricos até
2020);

v' Estacdo Meteorolégica: instalacdo/equipamento e operagdo/ano — R$ 50.000,00
(foram previstas 06 estacoes até 2020); e

v' Piezometria (pocos): instalacdo/equipamento e operacdo/ano — R$ 30.000,00
(foram previstos 30 pocos até 2020).

7.9 Preparar e Manter Bases Técnicas de interesse aos Recursos
Hidricos e Revisdo Peridédica do Planejamento (Meta Principal 13) e
Manter Atualizados os Mecanismos de Pesquisa e Capacitacéo
Tecnoldgica (Meta Principal 14)

O valor estimado para atendimento desta Meta foi proposto baseando-se na
experiéncia de pesquisadores do IPT que atuam na area de gerenciamento de recursos
hidricos e que tém atuado freqlentemente junto ao SIGRH — Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, seja como Tomador, seja
como Agente Técnico, ou, mesmo, representando o segmento Estado em alguns CBHs.

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracao do primeiro Plano de Bacia da Unidade Hidrogréafica de Gerenciamento
de Recursos Hidricos Sorocaba e Médio Tieté cumpre mais uma etapa no processo de
implementacao da Politica Estadual de Recursos Hidricos, que se iniciou com a promulgacao
da Lei 7663/91, hoje conhecida como a “Lei de Recursos Hidricos” do Estado de Sao Paulo.

N&do restam dividas de que isso significa um expressivo avanco, contribuindo para
gue o Comité disponha de importante instrumento para a gestdo dos recursos hidricos. Ao
mesmo tempo constata-se, também, que muitos aspectos estdo por alcancar melhorias no
sentido de se atingir o desenvolvimento sustentado desses recursos.

Cita-se, em primeiro lugar, a enorme caréncia, ainda, de dados e informacdes
sistematicas e representativas dos varios aspectos de interesse necessarios e suficientes
para a melhor caracterizacdo da unidade hidrografica em questio. E importante frisar que,
nao raro, a informacao pode até existir, mas nem sempre € disponibilizada.

Ao mesmo tempo, € de suma importancia que os Relatérios de Situacdo (Um, Dois,
etc.), representem, efetivamente, um avango nos conhecimentos acerca dos recursos
hidricos da Bacia, para o que séo requeridas a consolidacdo, consisténcia e integracao de
dados a partir do acervo organizado na Atualizacao do Relatério Zero (IPT, 2006).

Outro detalhe importante diz respeito a necessidade de construir indices e/ou
indicadores, que se somem aos ja existentes (IQR, IQA, IQC, IAP, IET, etc.), e que permitam
avaliar a evolu¢do dos inumeros aspectos, diretos e indiretos, relacionados & melhoria da
gualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Uma vez que o presente documento trata-se do primeiro Plano da Bacia, ele carrega
consigo algumas lacunas, particularmente em relacdo a Deliberagdo CRH 62, de 04 de
setembro de 2006, que, dado o curto periodo de tempo entre sua publicagédo e a elaboracao
do presente Plano e, também, o roteiro inicialmente previsto no contrato do empreendimento
gue vinha sendo adotado, ndo houve possibilidade de atendimento em sua plenitude.

As ac0es indicadas para execuc¢do até o ano de 2020 sdo muito numerosas; contudo,

outras demandas podem, eventualmente, ndo ter sido consideradas.
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Diante disso, considera-se fundamental a divulgacéo e a continua discusséo do Plano
de Bacia para, ndo apenas aumentar a conscientizagdo da sociedade local em relacdo as
condi¢cdes de utilizacdo e protecdo dos recursos hidricos, mas também fazer com que o
Plano represente e atenda, cada vez mais, as necessidades regionais, tornando-se mais e
mais exequivel. Nesse sentido, seria muito importante a realizacdo de eventos, de acordo
com setores da Bacia, exclusivamente voltados para a divulgacdo e discussao do Plano de
Bacia e, também, a identificacdo de problemas locais ainda ndo considerados nos
instrumentos de gestdo da UGRHI.

A comunidade em geral e, particularmente, o poder publico da UGRHI, tém que se
conscientizar da importancia das aguas subterraneas, pois esse recurso representa um
manancial estratégico, tendo em vista que um grande numero de municipios da Bacia o
utiliza para abastecimento publico. Além disso, significativa porcdo de area de recarga do
Sistema Aquifero Guarani, de importancia continental para o Estado e o Pais, ocorrem na
UGRHI.

Mas, o0 que se verificou, tanto no Relatério Zero como nos trabalhos desenvolvidos
para a elaboragdo do Plano, foi a falta de conhecimento adequado das caracteristicas e
potencialidades dos sistemas aquiferos, ao mesmo tempo em que se nota evidente descuido
com relacdo ao uso e protecao das aguas subterraneas.

Essa situacdo configura a caréncia de politicas publicas mais ostensivas para o setor,
articulada entre os organismos estaduais setoriais, dentro de suas respectivas atribuicdes, e
em parceria com 0s municipios diretamente interessados e/ou envolvidos. Os programas
permanentes devem contemplar bases técnicas que permitam conhecer as potencialidades;
desenvolver ac6es de monitoramento e controle das extra¢gdes, garantir o uso sustentavel e
evitar a degradacao da qualidade natural das aguas, em especial dos aquiferos mais rasos.

E importante lembrar que toda e qualquer acdo direcionada para a melhoria dos
recursos hidricos € sempre bem aceita. Porém, deve-se, na medida do possivel, priorizar
aguelas iniciativas mais articuladas em termos de significado de resultados, notadamente
com relacdo as que terdo efeito mais estratégico ou amplo, em detrimento das que sdo

efémeras e com carater muito localizado.
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O Comité devera buscar, mais e mais, a insercao e organizagdo dos eventuais planos
setoriais de interesse aos recursos hidricos, existentes ou que venham ser elaborados, no
bojo da revisdo do presente Plano de Bacia, transformando-o numa espécie de plataforma
Unica e integrada das a¢fes estratégicas de recursos hidricos da UGRHI.

O importante é dispor de referenciais basicos e buscar a sua continua evolucao.

Considera-se que o0s avangos ocorrerdo a medida que se estabeleca o planejamento
estratégico e se busque a sua efetiva execugcdo com a maxima participacdo possivel dos
atores e gestores da agua, efetuando-se os ajustes demandados cotidianamente pela pratica
democratica do gerenciamento colegiado dos recursos hidricos.

CENTRO DE TECNOLOGIAS
AMBIENTAIS E ENERGETICAS
LABORATORIO DE RECURSOS HIDRICOS E AVALIACAO
GEOAMBIENTAL

Geol® Mestre Antonio Gimenez Filho
Responsével pelo Laboratério
CREASP N° 0600693084 — RE N° 04765

Sao Paulo, 05 de fevereiro de 2007

CENTRO DE TECNOLOGIAS
AMBIENTAIS E ENERGETICAS
LABORATORIO DE RECURSOS HIDRICOS E AVALIACAO
GEOAMBIENTAL

Gedl° Dr. José Luiz Albuquerque Filho
Gerente do Projeto
CREASP N?0600998502 — RE N2 06093

CENTRO DE TECNOLOGIAS
AMBIENTAIS E ENERGETICAS

Gedl® Dr. Eduardo Soares de Macedo
Diretor do Centro
CREASP N2 0601145629 — RE 06167
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EQUIPE TECNICA
Gerente do Projeto: Geol® José Luiz Albuquerque Filho

CENTRO DE TECNOLOGIAS AMBIENTAIS E ENERGETICAS — CETAE
Laboratorio de Recursos Hidricos e Avaliacdo Geoambiental - LABGEO
Geol? José Luiz Albuquerque Filho
Geodl” Aut Elidiana Pereira Maretti
Geo6l°® Antonio Gimenez Filho
Gedbgr? Maria Cristina Jacinto de Almeida
Nat? Vilma Alves Campanha
Geol® Sérgio Gouveia de Azevedo
Geodl* Amarilis Lucia Casteli Figueiredo Gallardo
Gedgr? Katia Canil
Tcndl® Isabel Cristina Carvalho Fiammetti
Téc? Ana Maria de Azevedo Dantas
Téc® Alvaro Camargo Kopezynski
Est® Farley Leandro de Souza

Laboratorio de Riscos Ambientais — LARA
Tecg® Gerson Salviano de Almeida Filho

Téc? Luis Celso Coutinho da Silva

Cartografia Digital
Mat? Ana Candida Melo Cavani Monteiro
Fis® Méario Otavio Costa
Anal. Sist. Nivaldo Paulon

Apoio Técnico-Administrativo

Secr? Rosangela Aparecida Carelli Correia

CENTRO TECNOLOGICO DE PRODUTOS FLORESTAIS — CT-Floresta

Bi6l° Maria Lucia Solera
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Bi6l° Mariana Hortelani Carneseca
Biblioteconomista Paula Kaori Yamamura lelo

CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO — CETAC

Eng® Civil e San? Luciano Zanella

CONSULTORIA
Cooperativa de Servigcos e Pesquisas Tecnoldgicas e Industriais - CPTI
Gedgr? Econ? Adélia Souza dos Santos
Est Juliana Felippe de Freitas
Gedl- Aut® Katia dos Santos Leite
Geodl” Aut- Marcele Carla Nicolau

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP/CBH-SMT
Gestao 2005-2007

ASSOCIACAO ECOLOGICA ALERTA DE TATUI (SUB-BACIA 3)
Kétia Regina Campos
Oscar de Souza Vieira Neto

ASSOCIACAO JAPI
Antbnia Aparecida Spina

GRUPO ORGANIZADO TRABALHANDO PRO-AMBIENTE DE SALTO DE PIRAPORA
—“GOTA” (SUB-BACIA 3)
Cicero Santos Branco

ASSOCIACAO ECOLOGICA SAO FRANCISCO DE ASSIS (SUB-BACIA 3)
Ruth Rodrigues Ayres de Arauljo

FACULDADE DE DIREITO DE ITU (SUB-BACIA 5)
Prof® Mario Antonio Duarte
Prof® Selene Yuasa (R)

CENTRO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAULO - CIESP SOROCABA
(SUB-BACIA 4)
José Fernando Alonso
Lucy Helena Muniz Brand&o

ASSOCIAQAO DAS INDUSTRIAS DE SALTO — ASSISA (SUB-BACIA 5)
Luiz Oscar Bonilha Junior
Manoel Lucio Padreca
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ASSOCIACAO ECOLOGICA ALERTA DE TATUI (SUB-BACIA 3)
Kétia Regina Campos

UNIVERSIDADE DE SOROCABA - UNISO (SUB-BACIA 4)
Nobel Penteado de Freitas

CREA - CONSELHO REGIONAL DE ENG. ARQ. E AGRONOMIA (SUB-BACIA 4)
Eng®. Ruy Jaegger JUnior

CEADEC - Centro de Estudos e Apoio ao Desenvolvimento Emprego e Cidadania
(SUB-BACIA 4)
Rita de Cassia Goncalves Viana
Edson Locatelli (R)

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DO ALTO (SUB-BACIA 3)
Joao Roberto A. de Almeida
Ubirajara R. Mori

PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIUNA (SUB-BACIA 6)
Fabio Bello de Oliveira
Salvador Alves do Santos (R)

PREFEITURA MUNICIPAL DE PEREIRAS (SUB-BACIA 1)
Andréia Figueiredo Lima (R)
Flavio Paschoal

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOITUVA (SUB-BACIA 2)
Assunta Marta L. Gomes
Geraldo Celestino Corréa (R)

PREFEITURA MUNICIPAL DE VOTORANTIM (SUB-BACIA 4)
Jair Cassola
Nedir Lopez (R)

CIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL - CETESB
Jussara de Lima Carvalho

INSTITUTO FLORESTAL
Léo Zimback

FUNDACAO PARA CONSERVACAO E A PRODUCAO FLORESTAL DO ESTADO DE SP
Oswaldo José Bruno
Elisa Amaral (R)

SECRETARIA DE ECONOMIA E PLANEJAMENTO
José Carlos Barbosa Junior
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SECRETARIA EMPREGO E RELACOES DO TRABALHO
José Carlos Tanus Gallep

PARTICIPANTES DAS CONSULTAS PUBLICAS E AUDIENCIA PUBLICA

ABCON
Jorge Moutinho Pereira

AMAINAN BRASIL
Fabio Navarro Manfredin
Paulo Sgroi

AMO - Associacdo dos Moradores de Boituva
Dimas Siqueira Silva
Carlos Roberto de Carvalho

APA — Area de Protecdo Ambiental de ltupararanga
Davi Santos
lldeia Maria de Souza

Assessoriade Imprensa do CHT — SMT
Ivone Camila R. dos Santos

Associacdo Comercial e Empresarial de Mairinque — ACEMI
Antonio Milton Zaparolli

Associacdo de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Cerquilho
Gerson Antonio Biscaro
Maria Alice Gaiotto

Associagao de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Salto
Marcio F. Maranho
Paulo Tebaldi Cattelano
Vera M. J. F. Ourique Carvalho

Associacdo dos Usuarios de Recursos Hidricos da Bacia do rio Tatui
Oscar Vieira Neto

Associacdo Ecologica ICATU
Wendell Rodrigues Wanderley

Associacao Ecolégica Sao Francisco de Assis
Ruth Ayres de Araujo

Associacio Fonte de Agua Boa — S0 Roque
Ivonildo L.

Associacao Japi
Antonia Aparecida Spina

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Relatério Técnico n® 91.265-205 — 94

Associacdo Sorocabana das Industrias
José Fernando Alonso

Associagdo Sussuarana
Gerson Bellucci Lopes

CAISP — Cooperativa Agropecuaria de Ibitna
Claudio Carlos S. Matos
Claudio H. Martilenas

Casa da Agricultura — Conchas
Daniela Costa Silveira
José Alfredo Corréa

Casa da Agricultura — Laranjal Paulista
E. Poblette
Ricardo Oracelli

Casa da Agricultura — Quadra
Claudio Ap. J.
Marcel W. Defensor Dias

Casa da Agricultura — Sarapui
Pedro Alexandre Oliveira

CATI — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
Jorge Junji Yoshino
Mario Eduardo Fumes

CBA — Companhia Brasileira de Aluminio
Simone Ap. R. M. Arantes.

CEADEC
Edson Locatelli
Rita de Cassia Goncalves Viana

Centro de Educacédo Ambiental Porto Feliz
Michael Schaal

Cervejaria Petrépolis
Ademir Carlos Guerretta
Agostinho Gomes da Silva
Sergio Luiz Almeida

CDA - Coordenadoria de Defesa Agropecuaria —Sorocaba
Jorge J.Yoshino
Marco Antonio de Moras
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CEPAM - Centro de Estudos e Pesquisas de Administracdo Municipal
Mariana Moreira

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Antonio Rivas G. Jr.
Claudio Bolzani
Fabiola M. G. Ribeiro
Jussara de Lima Carvalho
Kenji Yosida
Minoru lwakami Beltréo
Pilar Martin Lopez

Rosangela Aparecida César
Sétimo Humberto Marangon

CIAGUA — Concessionaria de Aguas de Mairinque Ltda.
Jorge Moutinho Pereira

CIESP - Centro das Industrias do Estado de Sao Paulo
Lucy Helena Muniz Brand&o

CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
Ruy Jaegger Junior

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
Renato Alves da Silva

DEPRN - Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais
Minoru lwakami Beltréo
Renata Inés Ramos Beltréo
Claudio Bolzani

Dibasicos Extracao e Com. de Areia Ltda.
Anselmo Luiz Martinez Romera

Duratex
Maria Harumi Yoshioka

EDA — Escritério de Defesa Agropecuéria
Marco Antonio de Moraes

EPA - Engenharia de Protegcdo Ambiental Ltda.
Giovana I. F. Moser de Toledo

Escolas Municipais Ensino Fundamental de Sorocaba
Kelly Camargo Feliciano
Renata Rossi Rodrigues
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Faculdade de direito de ltu
Selene Yuasa
Marcia Tanaami

FIB — Faculdades Integradas de Boituva
Olavo Lazaro Soares Filho

FIMASP - Federacgéo das Instituicdes de Mediac&o e Arbitragem do Estado de S&o
Paulo
José Rubens Leite

Floresta Negra
Hans Joachim E. K.

Fundacéao para a Conservacéo e a Producéao Florestal no Estado de S&o Paulo
Léo Zimback
Mario Sergio Rodrigues

Grupo de Estudos e Pesquisas em Ecossistemas Aquaticos
Felipe José de Moraes Pedrazzi

Grupo Ecolégico Morro de Ipanema
Gabriel Bittencourt

Grupo Saltense Meia Idade
Francisco Manussi

INEVAT - Instituto de Estudos do Vale do Tieté
Bruno Martins Baldi
Francisco Antonio Moschini
José Luiz Ottoboni

Instituto Botanico de Sao Paulo
Eduardo L. M. Catharino

Instituto Florestal
Oswaldo José Bruno
Maria Elisa do Amaral

Jornal Alianca Regional
Liz Angela B. S. Daros

Jornal do Povo — Ibilina
Tiago Albertim

Mulungu Ambiental
Adilson Pontes
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NEMI- Nucleo Ecolbégico Morro de Ipanema
Davi Santos Genesi

Ordem dos Advogados do Brasil - Ibitna
Margareth Xavier de Lima
Ruth Maria Canto Cury

Ordem dos Advogados do Brasil - Salto
Sérgio Freitas Costa

Ordem dos Advogados do Brasil - Sorocaba
Antonio Carlos Delgado Lopes

Partido Verde — Ipero
Irene do A. Gurgel F.

Policia Ambiental
Capitéo Oliveira

Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo — Campus Sorocaba
Andréia Cristina de Pontes
Lucimara Belmejo
Mauricio Rachid Garcia
Vilma Palazetti de Almeida

Prefeitura da Estancia Turistica de Ibiuna
Salvador Santos

Prefeitura Municipal de Alambari
Hudson J. Gomes
Marco A. Camargo
Mauricio Devicsi

Prefeitura Municipal de Aluminio
Célia Canto
José Aparecido Tiseo

Prefeitura Municipal de Anhembi
Antonio Carlos Peramo
Ruy F. Souza

Prefeitura Municipal de Aracoiaba da Serra
Joao Franklin
Gilberto Donizetti Alves
Gisele Bernardi
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Prefeitura Municipal de Bofete
José A. F. Nicola
José Carlos Roder

Prefeitura Municipal de Boituva
Ailton Geraldo Ramos
Geraldo Celestino Corréa
José E. Franco
Lincoln Santos Salazar
Roberto Ap. Laroze

Prefeitura Municipal de Botucatu
Antbnio Mario de Paula F. lelo
Carlos Linder
Fernanda Carolina S. Chinelato

Prefeitura Municipal de Cabreuva
Claudio A. Gianini
Nilton Andrade
Roque Mario Voltronieri
Thais Michelle Oliveira

Prefeitura Municipal de Capela do Alto
Joao Carlos W.
Nelson B. Miranda
Régis F. de Andrade
Rogério Oliveira Ortega

Prefeitura Municipal de Cerquilho
Aldomir José Sanson
Andréa B. Bettini Lanza
Felipe Gustavo Pascutt
Germano R. Oliveira
José Luiz Ferrari
Marcio Roberto Gaiotto
Tercio Levi Dias

Prefeitura Municipal de Cesério Lange
Andréia Cristina Pais Leite
Elbio Aparecido Trevisan
Joao Vicente Ribeiro da Silva
Juvenal Rodrigues
Ricardo J. Vieira
Oswaldo Vieira
Sidnei Albano

Prefeitura Municipal de Conchas
José Oscar Pavan
Millene M. M.
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Prefeitura Municipal de Cotia
Augustinho Ferreira da Cruz
Carlos Alberto Nardo Vieira
Cristina Oka
Edson Itamar do Sacramento
Fernando de Andrade Gamboa
Mauro Isaac Pires
Moises Caburis
Nadia Said Anéa
Nivea Guimaraes Ferreira

Prefeitura Municipal de Ibitna
Amauri Gabriel Vieira
Carlos Roberto Marques
Fernando Vieira Branco
Jamil Marcicano
José Luiz
Marco Antonio Truvilho
Marcos Pires de Camargo
Marly Giancoli
Paulo Giancoli
Valdecir Frioli

Prefeitura Municipal de Itu
Mauricio Dantas
Valéria R.

Prefeitura Municipal de Itu/SAAE
Amauri Aparecido Zardeto

Prefeitura Municipal de Iper6
Jo&o Roberto A. de Almeida
Marco Antonio Vieira Campos

Prefeitura Municipal de Jumirim
Fernando Ribeiro Schiavi
Guilherme A. Pires Fleuri
Walkiria M. Nicolai Cruz

Prefeitura Municipal de Laranjal Paulista
André Marcio Machia Siosilo
Heitor C. Junior
Jacomo Roso Neto
Joao Caio da Fonseca Neto
Joao Primo Costa
José Henrique Scudeler
José Luiz Franguelli
Roberto Fuglini
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Roque Lazaro

Prefeitura Municipal de Piedade
Antonio de Padua Machado
Jefferson Alves
Joao E. L. Oliveira
Joao Paulo Maron Escanhoela
José Tadeu de Resende
Mauro Roberto Gomes de Abreu
Osmar Borzacchini

Prefeitura Municipal de Porangaba
Alessandra M. Ribeiro
Benedito Machado Neto
Dito Machado
Fabio Luiz Martins
Florisval Gomes Pereira
Gilson M. Almeido
José Giocondo Rossi
Leandro Souza
Luiz Antonio L.
Nilton Pinto da Silveira
Paulo Roberto Fuzzi
Pedro D. S. Junior
Vilma dos Reis Corréa

Prefeitura Municipal de Porto Feliz
Cauby A. Aimud
Claudio Maffei
Eric Zorob
Michel A. Zangeronimo
Milena Moreau Alexandrino

Paulo Ricardo Bassul

Rodnei Bergamo

Prefeitura Municipal de Quadra
Roberto Gonella Junior
Oscar Dias da Rosa

Prefeitura Municipal de Resende
José Tadeu Resende

Prefeitura Municipal de Salto
Marcos A. Lopes

Prefeitura Municipal de Mairinque
Benedito Jodo Paulo Taraborelli
Dennys Veneri
Eder Flavio Rede
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Endrigo Abrantes Duarte

Prefeitura Municipal de Salto
Antonia Selma Deligad Raus
José Geraldo Garcia
Marco Russo
Joao Roberto Merlim
Flaviana Bergamo
Jussara B. M. Vilaca
Erasmo Rocha dos Santos
Hideki Tanaka
Mauro S. Rosa

Prefeitura Municipal de Sdo Roque
Adriana M. Moraes
Ana Flavia C. Zandona
Efaneu Nolasko Godinho
Raimundo Roberto Silva

Prefeitura Municipal de Sarapui
José Vieira Antunes
Marcia F. Zimpaso
Pedro Alexandre de Oliveira
Tatiane Caldana Damas

Prefeitura Municipal de Sorocaba
Vitor Lippi
Milton Cepellos Oliveira

Prefeitura Municipal de Sorocaba/SAAE
Antonio Carlos Cardenos Lapa
José dos Reis Cunha Jr.

Prefeitura Municipal de Tatui
Daniel Trindade
Décio Soares
Geni M. O. Serafino
Marcos Bastos P.
Marcio Medeiros
José Emilio Monteiro
Luiz G. V. Camargo
Reginaldo Nunes
Sérgio A. Galvao
Zonhenia.Neves R.

Prefeitura Municipal de Tieté
Basilio Saconi Neto
Ednea Godoy Gomes Ruy
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José L. Filho
Juliano Canatelli
Laercio Bellotto
Marcos Mattos
Maria Stella Assumpcao Matias
Martha Franco Ghizzi.
Martha M. Alves Lima Toledo
Luis Henrique Vidotto Pontes

Prefeitura Municipal de Torre de Pedra
Fernanda C. M. de Paula Braz
Nilton Pinto da Silveira
Odinei Rodrigues de Lima
Valdemir Jacob Kessel

Prefeitura Municipal de Vargem Grande Paulista
Antonio Mauro de Sousa
Francisca Norma C. de Queiroga
José Joao de Lima
Matsuo Ebina

Patricia Ferreira da Silva

Roque de Moraes
Regina Cristina Cabral da Silva

Prefeitura Municipal de Votorantim
Carlos Augusto Pivetta
Ciro de Camargo Jr.
Elzo Savella
Jocimar Antonio Mendes
José L. Paes de Oliveira
Nilton Alves

Promotoria de Justica de Ibiuna
Ana Alice M. Marques

SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
Alexandre Veiga Vieira
Edivaldo Peres
Eduardo Elias Ferrari
Layre Colino Junior
José Alberto Soares
Julio Jacometto
Renato de Almeida de Lima
Santista Téxtil
Carlos Alberto F. da Silva
Joao Deus Martins

Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento
Sérgio Cietto
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Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econémico
Inés Salles Goncalves

Secretaria de Estado da Juventude, Esportes e Lazer
Solange Guerra Bueno

Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
Camila Marques Rodrigues
Gilberto D Alves

Secretaria de Estado da Saude
Celso S. Tinen

Secretaria Executiva do CBH-SMT
Roséangela Aparecida César

SESI — Servigo Social da Industria - Salto
Gerson Gustavo Moraes

Sindicato dos Trabalhadores Rurais e Empresas Rurais de lbitna
Francisco Edivan Pereira

Sindicato Rural de Cerquilho
Affonso Bettini

Sindicato Rural de Cesério Lange
Doris V. Martini Menezes

Sindicato Rural de Ibitna
Mauricio S. Tachibana

Sindicato Rural de Piedade
Eduardo Yoshimi Fukano
Sidnei Albano

Sindicato Rural de Tatui
Saladino Simdes de A. Filho

Sindicato Rural de Tieté
Ferdinando Madureira Rodrigues

SINTAEMA
Ghandi Pires Fraga

SOS Cuesta de Botucatu
Nelita Maria Corréa
Juliana Griese
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SOS ltupararanga
Viviane Rodrigues de Oliveira

SOS Mata Atlantica
Marcelo Neuffal
Maria Luiza T. B. Ribeiro
Sérgio Ricardo

Treibacher S. B. Ltda.
Luis Antonio Camilotti
Natalia S. C. Amorim

UNESP — Universidade Estadual Paulista/Campus Botucatu
Silvio Carlos Santos Nagy

UNESP — Universidade Estadual Paulista/Campus Sorocaba
Manuel Enrigue Gamero Guandique

UNISO - Universidade de Sorocaba
Janaina Bueno de Padua Fleuri
Nobel Penteado de Freitas

PARTICIPANTES DAS CONSULTAS PUBLICAS E/OU AUDIENCIA
PUBLICA PARA OS QUAIS NAO FOI POSSIVEL IDENTIFICAR
INSTITUICAO A QUE PERTENCEM

Claudio Tavares (Quadra), Thais Fernanda de Almeida ( Aracoiaba da Serra), José
Eduardo Loureiro (Aluminio), Jodo Roberto de Almeida (Iperd), Selma Ramos (Salto),
Valeria M. Rusticci (Itu), Bruno Martins Baldi (Salto), Luiz Carlos Marini, Aline Francis
Oliveira de Magalhdes, André Ribeiro de Albuquerque (Ibitna), Augustinho Ferreira de
Lima, Benedito V. Martins, Carlos Rambine dos Santos (Ibiina), Celise Cristina- Vargem
Grande Paulista, Charlex G., Claudio Ap. Pires, Eduardo Marcicano, Elis Regina
Grigotello, Elizeu Dias de Oliveira, Eunice M. de Lima, Flavio Fernando Figueiredo, Flavio
Figueiredo (Sado Roque), Francisco José T. Parolin, Gerson Yoshio Saik, Joao Carlos
Baptista, Kikuyoshi Yoshizumi, Kaio C. N. Ribeiro (Sdo Roque), Lazaro Antonio de Freitas
Acriasp (Ibitna), Marcelo Zambaraino (Ibiina), Marcelo Andrevid Nascimento, Maria
Cristina Giorex, Maria Cristina J., Natalino Soares, Nilza Saymi Taniguchi Guimaraes,
Rommel A. Sauerbronn Cunha, Rubens Jianelo (lbiina), Sarai Barbosa da P. Barreto,
Weslley Henrique da Silva, Fanny Paulina Kriechle Kuhnle (Aragoiaba da Serra),
Fernando Ploom (Votorantim), Luiz R. de Oliveira, Norberto Alonso Filho, Osmir Faustino
da Silva (Aluminio), Edileuza S. Alencar (Votorantim), Ivone B. Nunes (Votorantim),
Fernando Gomes (Aluminio), Eliana G. Ribeiro (Aracoiaba da Serra), Silmara Ap.
(Votorantim), Endrigo Abrantes Duarte, Thiago Nébrega Freitas, Maria de Lourdes Burini
Arine, Aldo Galves (Aluminio), Maria Lélia Ataide A. (Votorantim), Lucélia Matilde Ferrari,
Dirceu Briques Junior (Votorantim), Fabio Reinaldo Sanches, Nelson S. Kayo, Claudio
Manoel Coelho, Marcia Carvalho (Mairinque), Mario Nishimori, Dennis Vency (Sorocaba),
José dos Reis e Cunha Jr. (Sorocaba), Luiz G. Lopes, Marcos M. Afonso Camargo,
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Geraldo J. Arruda, Celso Carnel (Sorocaba), Dorival Camilo da Silva, Gustavo Muniz da
Silva, Ludmila Sartori Capellari (Sorocaba), Maria Raquel S. A. Prouvot (Iperd), lone Maria
Florenzano Gimenez, Nedir Lopes (Votorantim), Marcio Aparecido Queiroz (Votorantim),
José Daniel Machado, André Guilherme (Sorocaba), Claudinei F. de Paula Ribeiro
(Votorantim), Paulo Sergio de O. Francini, Antonio Carlos da Cruz, Jodo Vicente R. Silva,
Roberto Carlos da Cruz, Alberto Gomes Filho - Ceséario Lange, Ivete de I.M. Godim,
Arnaldo L. Mota, H. Heleno, Francisco de C., E. Batista, S. Maria C. Manegui, Francisco
V. Miranda, Marcia R. Steganha, Rita Ap. de Almeida, Silvana Moreira Galacott, Priscila
Paiva de Lima, José Maria de Assis, Cleide Boda, Everton Luis P. de C. (Cesario Lange),
Yara Pacheco Oliveira, Jose Benedito Fonseca, José Luis S. O., Juvenal R.de P, Maria
Celeste A. Festa - Laranjal Paulista, Décio Sivan, Dorvalino Fulini, Marcia R. Steganha,
Luis Antonio Garcia, Ricardo de Andrade, Lelia Rosa de Camargo, Ana Isa C. Perez,
Roberto Rodrigues da Silva, Rute A. Migliani, Roque Lazaro, Darci Schiavi, Antonio A.
Moreira, Luiz Gonzaga Saroba (Quadra), Selma Vieira, Sebastido Perez, Silmara Ap.
Cucchi, Ivone Camila R. dos Santos, Maria de Lourdes D. R., Mauricio Devini, Miriam
Bruno de Lima, Marilda do Carmo Holtz, Wagner Terau, Antonio de Padua Oliveira,
Cleusa Ap. Wincler de Camargo, Silvia M. Nunes Molitos, Ciro Rodrigues Soares, Jo&o
Carlos de Oliveira, C. Marlene Hernandes, Isabel C. de Araujo, Cicero G. Landim, Silmara
Ap. Cucchi, Alvaro Pacheco, Diacono José Carlos Pascoal, Ruy Jacques Ceconello,
Madalena Padreca, Vilma Aparecida Messias P., José Orlando Sontag, Gilson Cardoso,
Lazaro Boa Ventura, Sandra Margoni, Celiane Fontinha, José Pavanelli, Jodo Pavé da
Silva, Claudia Terasaka, Caio Marques de Souza, Agenor Ap. da Silva (Salto), Mauricio
Tavares, Gustavo Andrade da Silva, Valéria Megg (Itu), Inés L. F.(Itu), Mariluci B. Lara,
Marcio Magera, Luiz C. Batista, Jessia P. de A. Sampaio, Elton Carlos Boaratti, Alexandre
C. Cadrobbi, Lazaro Batista Laba, Claudia Volpato Vendramini, Alexandre Neves,
Carolina M. A. de Mattos (Itu), Vera Salete A. M. Silva (Itu), Monsenhor Mario N., Paulo
Franchi Jr., José Domingues Fogaca (Porangaba), Fernando Pedro Paulo, Oswaldo
Prestes Oliveira F. (Pereiras), Cicero |. (Porangaba), Sifredo (Botucatu), Rosana Maria
Hippler, Elias Marques, Marcelo Beltrami, Ludmila P. Conrado, Claudio Dias Trevi,
Edivaldo Rogério Oliveira, José Marcus dos Santos, Luis Carlos de Oliveira, Claudia M.L.
(Torre de Pedra), Helio Alves Vaz X. (Porangaba), Edgard Muller, Luiz André B.
(Botucatu), Cezar A.Barros (Porangaba), Edson Wagner, Marcia Ap. Martins da Silva,
José Benedito de C. Silva, Vania Maria P. A. Barreto, Narciso Aurélio Vieira, Juvenil R.
Silva, José D. S. Machado, Alessandra de M. Silva, Edgard Marcos L., Eder Jose Stocco
Junior, Lazaro Miguel de Campos, Vera Lucia Domingues Machado (Porangaba), Luis
Henrique V. Pontes, Natalina de F. R. Bueno, Jodo Paulo Colago M., Marcio Rosa,
Domingos R. Luvizotto (Cerquilho), Sara Tatiane Trevisani (Cerquilho), José Antonio
Galvao, Maria Lucia Grando, Carla de Campos, Miguel G. Soarez, Odair Sonego,
Lourenco R. Sebastiani, Germinio Simon, Cecilia Dandra, Ana Claudia Furquim Gottardi
Carchidi, Maria Ap. Alves do Amaral, Josefina Provasi Marques, Magali de S. Luores,
Marcos Antonio da Silva Benati, Odair Sonego, Paulo R. Xavier, Paula Galvdo Bueno
Trigueirinho, Alzira Pereira da Silva, Nelson Dorighello, Antonio Florenzano, William
Walter, Marina de S. S., José Luiz Sartoreli, Geraldo Leone Beneton, Elizele
Franceschetti, Palmiro Valdir Sebastiani, Armando Valler Amancio, Alessandro Tarcio
Saubbi, Paulo Roberto de Oliveira, Josefina Provasi Marques, Neila Pereira da Silva,
Maria Bela In4cio, Vania Lucia N Crispim de Oliveira, Maria José de Morais, Maria Eli de
Oliveira Rosa Sarubli, Herbert Santos Schmidt, Paulo Roberto de Oliveira, Regina Célia
dos Santos, Rita M2. Fuji Pecci, Ana Rita V. G. Miranda, Lindalva Vieira Brizotto, Luiz
Carlos Mazini, Ilvone de Macedo Fontes, Francisco Oliveira Jr., Rita Ligia Corréa Nunes,

Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d'agua IPT
e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Relatério Técnico n® 91.265-205 — 106

José Anselmo, Roseli Ap. Soares Paulino, Mariza de J. A. Bastos, Sandra A. N. de
Camargo, Ivana C. C. Genaro, Zenaide A. de Nadai Barros, Vilson Antonio Palocini,
Renata Dayane Salles Dias, Isabel de Lourdes Picco, Arlize Mesquita Barrilani, Neila
Pereira da Silva, Juliana Ap. Infante, Renata Rossi Rodrigues, Maria Cristina de A. Rui,
Angela M. C. Grando, Maria Eli de Oliveira Rosa S., Vania L. N. Crispim Oliveira,
Francisco E. Oliveira P., Maria Antonia H. Gianotti, Afonso Oliveira, Magali Rodolfo
Pasqual, Elis Regina C. Arruda, E. G. Mendes, Rui Marcos Lopes Corréa, Magali Ap.
Segato L., Neusa da Conceicdo A Pachere, Fabio Francisco Fiusa.
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_ ANEXO A
METAS E AGOES DO PLANO DE BACIA
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